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  33 من 1 صفحة
  

  المواصفات الفنية 
  أحكام عامة أولا : 

 والمواصفات الأكواد .1

ً  العقد بهذا الواردة  الأعمال تنفذ فسوف  ط العامة بالشرو ورد كما الأكواد من   الأخيرة  صداراتلإهذه المواصفات وال وفقا

بدء   قبل للمهندس منها إصدار  أخر من كاملة  أصلية  نسخة تأمين عن  مسئولا المقاول سيكون والتى  التالية  المواصفاتو

 :مع اعتبار أن المرجعية للكود تكون في حدود المواصفات العمل

 ,ا التربة وتصميم وتنفيذ الأساساتوالكود المصري لميكانيك  , لأعمال الطرق الحضرية والخلوية  الكود المصري   -

 والكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشاءات الخرسانية (أخر إصدار).

 )مجلد 9(البرى والنقل والكبارى  للطرق العامة الهيئة عن الصادرة القياسية المواصفات -

 .)والجودة  للمواصفات العامة (الهيئة  المصرية القياسية المواصفات -

   . (AASHTO)والنقل للطرق الأمريكية الجمعية مواصفات -

 ي أي من الأكواد والمواصفات المذكورة عاليه. ات وفففي هذه المواصأية أكواد أو مواصفات أخرى ورد ذكرها  -

    -الأسعار: .2

الأشراف و وسائل الأنتقال المتعلقة بأطقم   ومكاتببما فيها الإقامة   الموقع تجهيزات  أعمال لجميع شاملا العقد سعر يعتبر

 وأعمال  والدائمة المؤقتة الأعمال  وكافة المرورية والتنظيمات والتحويلاتأجهزة الإتصال السلكية واللاسلكية  والمشروع 

 والمهمات والأدوات والمصنعيات والعمالة  المواد وجميعوالتصميمات   المساحية والأعمال للمشروع والإعلان الدعاية 

 ذات والجهات الأمنية الجهات من والموافقات التصاريح  وإستصدار القائمة الخدمات لحماية  اللازمة التنسيقات وكافة

 مدة خلال عليها والحفاظ صيانتها وكذلك الأكمل الوجه على المطلوبة  الأعمال لتنفيذ اللازمة الإختبارات وإجراء العلاقة

العقد كل ما ذكر بأي من    بالكامل للمشروع النهائى الإستلام يتم  أن وإلى الضمان وفترة الأعمال تنفيذ يشمل سعر  كما 

 .مستندات العقد أنه على نفقة المقاول  

 هذه لمثل  المفروضة  الضريبة المضافة   ذلك فى بما والضرائب والتمغات التأمينات أنواع كافة العقد سعر يتضمن كما
  . المشروعات من النوعية

  الإضافات والحذف والتعديلات في العمل: .3

 لإيضاح تفاصيل وذلك التعاقد  لرسومات إضافية رسومات أو معلومات المشرف المهندس يقدم  أن آخر إلى وقت من يمكن

المعتمدة من الهيئة    الإضافية الرسومات أو المعلومات هذه وتعتبر ويجب مراجعتها واعتمادها من الهيئةالعمل، من معينة

 سير خلال تعديلات  أية إجراء فى - شروط التعاقد مع يتفق وبما  - ابحقه الهيئة حتفظتذاته، و التعاقد رسومات  قوة لها

 الإنشاءات أو الطريق ميول فى التغييرات ذلك فى بما الإنشاء فى تفاصيل وتغييرات الكميات فى نقص أو زيادة  من العمل

 لا والتغييرات التخفيضات أو الزيادات وهذه فيه، مرغوبًا أو لازمًا يعتبر الذى على الوجه  كليهما أو أحدهما اتجاه تغيير أو

دون الرجوع    الأصلى العقد من  جزأ  كان لو كما تغييره بعد العمل بقبول المقاول ويلتزم الضمان تعفى من ولا العقد تبطل

  .) فروق الأسعار –(العلاوات  على الهيئة بأية تعويضات
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  33 من 2 صفحة
  

  - إزالة العوائق والإنشاءات والتخلص منها: .4

علي المقاول بعد التنسيق مع الجهات المعنية وبعد موافقة المهندس والهيئة أن يزيل جميع الأبنية أو المرافق أو المنشاءات 

خاصة أو عامة يستوجب إزالتها عن حرم الطريق أو ترحيلها أو أعادة بنائها مع نقل المخلفات الى الاماكن التى تحددها  

إزالة أو ترحيل تلك   عنفى حالة عدم وجودها بالتعاقد والقائمة الموحدة  على أسعار البنود المستحدثة  الهيئة  ويتم الإتفاق  

 .العوائق بين المهندس والمقاول والهيئة

  - التنظيف النهائي: .5

عند إنجاز العمل وقبل أن يتم القبول والدفع النهائي (الاستلام الابتدائي) يقوم المقاول علي نفقته الخاصة بتهذيب الميول و 

الزائدة   والمـواد  الأنقاض  جميع  من  العمل  بسبب  شغلها  أو  معالمها  تغيرت  التي  المجاورة  والممتلكات  الطريق  تنظيف 

والأعمال الشكلية المؤقتة والمباني والمعدات ويجب ترك جميع أقسام العمل بأنواعه في حالة مرتبة لائقة وبالصورة التي  

  يوافق عليها المهندس.

  - صلاحيات المهندس: .6

 تنشأ قد التى  المسائل جميع يقرر المالك ممثل بوصفه المهندس فإن الشروط العامة من )٢( رقم بالمادة ورد لما تأكيدًا

 تفسيرالرسومات حول تنشأ  التى المسائل وجميع العمل سير ومعدلات المنجز والعمل المستخدمة المواد وقبول نوعية حول

  .مقبولة بصورة المقاول جانب من العقد بتنفيذ المتعلقة الوسائل وجميع والمواصفات

  -التقيد بالمواصفات والرسومات:  .7

o للهيئة  وعلى حسابه   تفاصيلها بكامل مسقط افقى )  –( قطاع طولى   الهندسية تقديم التصميمات عن  مسئول المقاول

 يكتشفها ملاحظات أو أخطاء بأية المهندس وإبلاغ لذلك  المتخصصة الفنية تعيين الكوادر وعليه لمراجعة والاعتمادا

 .التنفيذ أثناء في الرسومات

o السفلية والممرات مواقع الكبارى فى قدالع بمستندات محدد هو لما وفقا التأكيدية التربة بأبحاث المقاول القيام على 

 الإختبارات ونتائج التربة لطبقات كامل يتضمن وصف  تقرير إعداد  وعليه  الأساسات، تصميم من للتأكد والمنشات

 عمل  من الإنتهاء بعد أصله  إلى  الشىء إعادة المقاول وعلى تصميم الأساسات، من والتحقق والمعمل الموقع فى

التأكيدية الجسات أساسات  تصميم من للتحقق مبكرًا التأكيدية التربة أبحاث تنفيذ أهمية على التأكيد مع والأبحاث 

 .الكبارى أعمال تنفيذ تأخير فى سببًا لاتكون حتى التنفيذ قبل الكبارى

o التأكيدية التربة بأبحاث والكفاءة للقيام الخبرة ذوي من  التربة أبحاث دراسات فى متخصصين إستخدام على المقاول 

وأخذ عمل ذلك ويشمل ، المطلوبة  المكتبية والأعمال المعملية والتجارب الموقعية والتجارب  العينات الجسات 

  .الأساسات تصميم كفاية من للتأكد اللازمة وإعداد التقارير والتحليلات

للرسومات   مطابقة  غير  المواد  هذه  فيه  استعملت  الذي  المنجز  العمل  أو  المواد  أن  المهندس  وجد  إذا  ما  حالة  في 

  والمواصفات وأنها أدت إلي عمل غير مقبول فعندها يجب إزالة العمل وإبدالها أو تصحيحها من قبل المقاول وعلي نفقته. 
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  33 من 3 صفحة
  

  - تعاون المقاول: .8

جميع  إنجاز  وضمان  المرور  حركة  وتسهيل  المهندس  جهود  مع  المعتمدين  المقاولين  أو  العمل  جهود  تنسيق  أجل  من 
مراحل العمل في تاريخ مبكر يجب علي المقاول قبل بدء العمل فى أى مرحلة التشاور مع المهندس لترتيب برنامج عمل 

  لانجاز هذه المرحلة ضمن البرنامج العام المعتمد للتنفيذ.  مقبول

  والمناسيب  والخطوط الإنشاء روبيرات .9

إنشاء نقاط ثابتة حول المشروع محددة المنسوب و الموقع على ان يتم ربطها بالشبكات المساحية (الأفقية ,   المقاول على

الهيئة المصرية العامة للمساحة   المتاحة لدى  الموحدة  الحديثة  التي  مؤقتة ميزانية روبيرات وتثبيت إنشاء  والرأسية )   )

)يحددها   الهيئة  وممثل  الهيئة    للإعتماد للمهندس المرجعية النقاط بهذه كروكى تقديم وعليه  ,المهندس  وعليهمن   ، 

 المهندس يقررها التى بالمسافات المسار  لأجزاء المساحى والرفع الإبتدائية الميزانيات إعداد في المهندس مع بالإشتراك

اللوحات   مناطق تغطية لضمان جميع  مراجعة  وعليه  الطريق  محور  وتخطيط  تحديد  عن  مسئول  والمقاول  التعرجات. 

او من   الهيئة  واعتمادها من  الهيئةالتصميمية  الابتدائية وتحديد زوايا تكلفه  والعرضية  الطولية  القطاعات  بتشكيل  .والقيام 

  الانحراف الموضحة بالمسقط الأفقي وتحديد المنحنيات الأفقية والارانيك التصميمية .

مسافات  النموذجى للقطاع وفقًا  عرضية قطاعات على  العمل وتوصيف التصميمى المنسوب وضع ويتم  مناسبة على 

 إعتماد ويتم الرصف، وطبقات الترابية الأعمال كميات لحساب الأساس هذه القطاعات تمثل وسوف ، المهندس يقررها

 من بالموقع أصلية بنسخة الإحتفاظ ويتم التنفيذ، فى البدء قبلوممثل الهيئة   المهندس من الشبكية القطاعات والميزانية هذه

 لذلك  المساحة والفنيين اللازمين  مهندسى بتدبير ملزم  والمقاول ، المهندس   مع ومختومة موقعة سجلات البيانات فى  هذه

 .اللازمة والكتابية الهندسية والأدوات العلاقة ذات (Software)والبرامج المساحية الأجهزة  التنفيذ وكذلك مدة طوال

استكمال وضع وعلى المقاول  وممثل الهيئة  استلام الروبيرات من الاستشارى المصمم بحضور المهندس   المقاول وعلى 

 للموقع العام للتخطيط وفقا ونقاط الربط للمحور المتتالية الطولية المقاطع ومناسيب والميول الخطوط وتحديد الروبيرات

التى والإنشاءات والعبارات الكبارى لإنشاء المعطاه والإحداثيات  المهندس تزويد وعليه ضرورية،  يراها والملحقات 

المتعلقة جميع مع الموقع ملاحظات من الأصلية  بالنسخة  الروبيرات وهذه والمناسيب، والميول بالخطوط المعلومات 

 .المطلوبة بالأعمال ويقوم ضرورية  أخرى ضوابط المقاول وبموجبها يضع بها التى الموقع ضوابط تشكل والعلامات

 المقاول مسئولا ويكون الروبيرات، هذه لتثبيت المقاول خطة على المهندس موافقةو  التنسيق  قبل عمل بأى القيام يجوز ولا

 نفقته على إنشاءها وتثبيتها يعيد أن المقاول فعلى بها العبث حالة وفى والعلامات الروبيرات جميع على  المحافظة  عن

  .الخاصة

  والترافرسات الإنشاءات أعمال فى به المسموح التفاوت .10

 :كالآتى ستكون بها المسموح التفاوت نسب فإن لذلك ايرغم توصيف على النص يتم لم ما

 فى الفرق تراكميا يحتسب ولا متر ٣ بإرتفاع العمود أو للحائط مم ٣ عن يزيد لا الشاغول خيط فى الرأسية  فرق 

 .أمتار ٣ عن ترتفع التى الحوائط

 ثانية ١٠ ± عن  تزيد لا الزوايا فروقات. 

 متر ٣ لكل مم ١ عن تزيد لا المستقيمة الخطوط فى الفروقات.   



   
  أعمال تطوير و رفع كفاءة طريق وادى النطرون /العلمين 

  حيث سيتم تغير السماكات ومواصفات بعض البنود طبقا للقطاع الانشائى لكل مشروع وما يستجد من بنود.  فقط  ملحوظة :هذة المواصفات للاسترشاد                   

  
  

  33 من 4 صفحة
  

 عن تزيد لا للمناسيب الترافرس فروقات قفل√K  12± حيث K  متر، بالكيلو المسافة الترافرس هى محيط 

  . ١:٢٠٠٠٠ عن يزيد الإحداثيات لا وفرق

 المواد مصادر واختبار تحديد .11

حالة   ،  الفنية للمواصفات مطابقتها من للتحقق استخدامها المزمع المواد من عينات تقديم المقاول على توافر مواد  وفي 

للمقاول تقديم العينات   طبيعية ناتج هزازات وتفي بالمواصفات الفنية والخصائص الهندسية المطلوبة يمكنمحلية بالموقع  

المواد المتاحة بالموقع للهيئة لإجراء الاختبارات اللازمة عليها وتقييمها وللهيئة الحق في الموافقة من عدمه دون  تلك  من  

 للمواصفات، طبقًا العينات هذه على المطلوبة التحاليل أو الإختبارات إجراء تكاليف ويتحمل المقاول  اعتراض المقاول ،

جميع وتجرى المهندس  بحضور الإختبارات لإجراء العينات أخذ ويتم المهندس، يقررها التى الإختبارات المواد  على 

 تؤخذ أن أو فنية عملية لأسباب المهندس رأى وإذا للموقع، الموردة المواد  من عادة العينات وتؤخذ القياسية، للطرق وطبقا

 مطابقة غير وتكون إلى الموقع نقلها يتم مواد أية رفض فى المهندس حق من هذا يمنع فلا التوريد مصادر من العينات

 وبكمية كاف بوقت الأعمال تنفيذ البدء فى قبل إستخدمها سيتم التى المواد من عينات تقديم المقاول وعلى للمواصفات،

 هذه إجراء تكاليف المختلفة الأعمال بنود وأسعار  فئات وتشمل عليها اللازمة الإختبارات بإجراء يسمح بما مناسبة

 المزمع الرصف مواد على أدنى كحد الآتية الإختبارت إجراء المقاول على يجب الرصف أعمال فى البدء الإختبارات قبل

  :إستخدامها

والمقابل   -1 للمياه  محتوي  أفضل  بروكتور) وتحديد  (تجربة  للتربة  والكثافة  الرطوبة  نسبة  بين  العلاقة  تحديد 

  لأقصي كثافة وكذا لمواد طبقة التأسيس والأساس. 

  لعينات التربة المدموكة في الموقع ومواد الأساس. (CBR)تحديد نسبة تحمل كاليفورنيا   -2

  لركام المستخدم في طبقات الأساس والبلاطات الخرسانية.ل التحليل المنخلي   -3

 والبلاطات  الأسفلتية والطبقات الأساس فى أنجلوس)المستخدمة (لوس الصلبة للمواد التأكل نسبة تحديد  -4

  .الخ .. والإمتصاص النوعى والوزن كالتدرج الأخرى الأساسية الإختبارات وكافة الخرسانية

  .المواصفات هذه فى ذكره سيجرى ما حسب والسطحية الرابطة لطبقات الأسفلتية الخلطة تصميم  -5

  الخ 0عمل معايرة لجميع المعدات المستخدمة من خلاطات اسفلتية وخرسانية وموازين ومعدات مساحية   -6

 تنفيذ فى  البدء  قبل   المهندس من  لإعتمادها كافية  بمدة المستخدمة المواد  من  عينات مع الإختبارات هذه نتائج تقديم يجب

 على  تحديدها يتم والتى بالتشغيل الخاصة   التعليمات وإعطاء والدمك الخلط نسب وإقرار المواد صلاحية لتحديد الأعمال

 وعلى م، 1٠٠ عن يقل لا وبطول بالطريق العمل  مناطق أو داخل  خارج  التجريبى القطاع على الإختبارات نتائج ضوء

 أن  يجب الإختبارات هذه جميع بأن  علمًا بالرسومات، الموجودة الرصف   لطبقات الإفتراضية السماكات من  التحقق المقاول

 تجهيز تم قد  يكن لم إذا المقاول نفقة وعلى المهندس عليها يوافق التى المعتمدة المعامل أحد  فى أو الموقع معمل فى تتم

 أية  إجراء فى  الحق  وللمهندس .العقد بنود على  محمل التجريبى القطاع وتجهيز إعداد تكلفة تعتبر وكذلك بعد الموقع معمل

  المقاول. نفقة على وذلك تأكيدية اختبارات أية أو لازمة يراها أخرى إختبارات
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  - الصيانة خلال الإنشاء: .12

 صيانة وكذلك   الموقع استلام محضر بموجب حوزته فى اصبح  والذى  مشتملاته وكافة الموقع على الحفاظ المقاول على

 وأيدى بمعدات الصيانة  إجراء هذه  ويجب للمشروع، النهائى الإستلام وحتى الإنشاء فترة خلال المنجزة الأعمال  كافة

  الأوقات جميع فى  حالة مرضية فى وإنشاءات طرق من المنجز العمل على  المحافظة بهدف عاملة كافية

جميع تكاليف أعمال الصيانة خلال الإنشاء وقبل قبول المشروع يجب أن تدخل في أسعار وحدات العطاء بشـأن بنود الدفع 

  المختلفة في جدول الكميات ولن يدفع إلي المقاول أي مبلغ إضافي عن هذه الأعمال. 

 المشروع  لوحات .13

بالمقاسات التي تحددها  كحد أدنى   كبيرة  لوحة  ) ٢(  عدد  وتثبيت إعداد المقاول على  أمر الإسناد تاريخ  من إسبوعين  خلال

 المشروع اسم  اللوحة وتتضمن الهيئة، تحددها التى بالمواقعو المعاكس بالإتجاه نهايته وعند الموقع بداية عند تثبت  الهيئة

لذلك    مزودة وتكون التنفيذ ومدة العمل بدء وتاريخ والمقاول والمهندس والمالك الهيئة ضرورة  رأت  حال   بلوحةفي 

 النقل وزارة بإعداده  ستقوم الذى الإعلان لتصميم وفقا الأخرى البيانات وكافة المتبقية للأيام التنازلى للعد إليكترونية

 قبل المعنية والجهات الهيئة موافقة على  الحصول المقاول وعلى ، التصنيع قبل الهيئة من عليه  الحصول  والمطلوب

  .المهندس لتعليمات وفقًا إليها الحاجة إنتهاء عند بإزالتها  يلتزم كما تثبيتها،

 المعدات .14

  :به مبينًا للشركة المملوكة والألات كشف بالمعدات تقديم المقاول على

 التنفيذ أثناء منها كل وعدد ونموذجها المعدة ووظيفة نوع. 

 الراهنة  وحالتها الصنع وسنة المعدة كفاءة. 

 المقاول عمل لخطة وفقا بالموقع المختلفة بأنواعها المعدات لتواجد المتوقع التاريخ. 

 بالهيئة أنها غير مناسبة لتحقيق جودة الأعمال. جهاز الاشرافوعلى المقاول استبعاد أي معدة فورا من موقع العمل يرى 

 - أعمال السلامة والأمان أثناء التنفيذ: .15

 الإحتياطات كافة  اتخاذ المقاول على يجب للمرور مفتوحة طرق مع فيها التعامل يتم التى والمواقع التقاطعات مناطق فى

 .المختصة  الأمنية الجهات من الصادرة التعليمات بكافة يلتزم وأن الطريق على العمل بسلامة الخاصة الأمنية

 ودليل  الخاصة  الشروط  في  عليها والمنصوص التنفيذ أثناء والسلامة  الوقاية  بشروط جاء ما  بتطبيق الإلتزام  المقاول وعلى

 أدنى كحد المقاول لدى المطلوب بالعدد المرورية  العلامات تتوافر أن يجب الهيئة،و عن الصادر  المرورى التحكم وسائل

 الضوئية والإشارات واللافتات الحواجز الأحوال جميع في يضع أن المقاول على ويجب  المعتمدة القياسية للنماذج وفقًا

بتقديم   للممتلكات أضرار أو الطريق لمستخدمى حوادث وقوع عدم تكفل التي الكاشفة  والأضواء المقاول  يقوم  أن  على 

 حول  سياج وضع  وعليه  ،  الهيئة  ى عل مسئولية أى  دون المختصة المرور جهةالمهندس والمخطط المقترح للاعتماد من  

 كهربائية أضواء  عن عبارة الليلية والإنارة الأسيجة وتكون نهارًا حمراء بأعلام القوائم تزود أن وعلى للسلامة الحفر

 من الليل أثناء وذلك مواد تشوين فيه التي الخطرة الأخرى والأماكن الحفر أماكن لبيان وذلك صفوف في صفراء فردية

 .التالي اليوم صباح وحتى الغروب
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 لوحات مع حماية سياج وتثبيت  مختلفة العمل بمواقع للتطبيق قابل  ثلاثي حامل  على "يشتغلون عمال" إشارة  وضع يتم كما

 (وميضية) متقطعة صفراء أضواء استخدام يتم كذلك   .المفتوحة التفتيش غرف لحماية والأبيض بالأحمر مدهونة تحذير

 بسهولة السير توجه بحيث درجات على وذلك جزئيًا المغلقة الطرق  في السير لإرشاد المستخدمة الحواجز تبين بحيث

 السير خط جانب على  وميضية أضواء  مع عادي آخر  بضوء الليل أثناء الحواجز  هذه  تضاء أن ويجب تدريجية، وبمسافات

 حواجز  تضاء أن يجب كما السيارة ضوء استعمال دون الحواجز  يظهر بشكل الضوء يوضع أن  ويجب للتنبيه، وذلك

 .الأحمر باللون الطرق إغلاق فى المستخدمة المرور

 المرور، حركة إيقاف لتجنب مرحلتين(نصفين) على  يتم أن  فيجب السير  اتجاه على  عمودي قائم طريق قطع هناك كان  إذا

 صالح مؤقت طريق إنشاء المختصة المرور  وجهة المهندس مع وبالإتفاق فيه المباشرة قبل  المقاول فعلى ذلك تعذر فإن

 تشتد التي المناطق في أما المرور، بحركة  إزدحامًا الأوقات أقل   في  القطع يتم وأن الطريق، قطع مدة طيلة باستمرار للسير

  .الليل  خلال القطع فيتم المرور حركة فيها

 وقوع عدم تكفل  التي الكاشفة والأضواء الضوئية والإشارات واللافتات الأسيجة الأحوال جميع في يضع أن المقاول وعلى

 المرور وجهات  جهاز الاشرافعلى أن يقوم المقاول بتقديم المخطط المقترح للاعتماد من    للممتلكات أضرار أو حوادث

 من الإنتهاء بعد ممكن  وقت بأسرع لأصلها  الحالة  يعيد أن المقاول وعلي ،   الهيئة  ىعل  مسئولية أى دون المختصة

  .الأعمال

  المسئولية عن المرافق والخدمات .16

المقاول مسئول مسئولية كاملة عن كافة الأعمال الموجودة بنطاق العملية وحماية المرافق وخطــوط الخــدمات فــى المواقــع 

، ويشــمل ذلــك خــدمات القــوات المســلحة أو خطــوط الهــاتف أو وعلــى نفقتــه  التى تكون فيه عملياته قريبة من هذه المرافق

الطاقة الكهربائية (الكابلات) أو المياه أو الموارد المائية التابعة لوزارة الرى أو أية مرافق أخرى قد يــؤدى الإضــرار بهــا 

إلى تكبد الكثير من النفقة أو الخسارة أو الإزعاج، ولا يجوز بدء العمل إلا بعد إجراء جميع الترتيبات اللازمة لإنشــائها أو 

  حمايتها أو ترحيلها وفقاً لمواصفات الجهة صاحبة الخدمة وموافقة المهندس.

والتعاون مع أصحاب أية خطوط مرافق قائمــة (أرضــية أو هوائيــة أوميــاه أو وبتسهيلات من الهيئة وعلى المقاول التنسيق  

بترول أو غاز.....إلخ) للحصول على التصاريح اللازمة فى عمليات إزالتها أو ترحيلها أو إعادة ترتيبها من أجل سير هذه 

العمليات بصورة مقبولة والتقليل من الإزدواج فى أعمال إعادة الترتيب إلى أدنى حد والحيلولة دون حدوث أى توقــف فــى 

، ويقتصر دور الهيئة الخدمات التى تؤديها هذه المرافق وكذلك التنسيقات مع مديرية المساحة لإستكمال أعمال نزع الملكية

،وتكاليف الترحيل أو الإزالة أو إعادة إنشاء المرافق أو المنشآت تكون على نفقة على إصدار خطابات التوجيه لهذه الجهات

  .الهيئة مالم يكن المقاول متسبباً في إتلاف أي من تلك المرافق أو المنشآت

وفى حالة توقف خدمات المرافق نتيجة لكسر طارئ أو نتيجة لإنكشافها أو زوال ركائزها، فعلى المقاول أن يبــادر بــإبلاغ 

الجهة المختصة والتعاون معها فى إعادة الخدمة، وفى حالة توقف خدمات أحد المرافق العامة الضــرورية فيجــب أن تظــل 

  أعمال الإصلاح متواصلة وعلى نفقة المقاول حتى إعادة الخدمة.
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 الطبيعية والمواقع القائمة الممتلكات حماية .17

 لجميع الأصلية وذلك حالتها إلى  وإعادتها الطبيعية والمواقع الممتلكات على المحافظة عن كاملة مسئولية مسئول المقاول

 وعلامات الأراضى علامات حدود جميع -الضرر أو العبث من - عناية بكل يحفظ أن  وعلية والخاصة العامة الممتلكات

 تعليمات يأخذ حتى أماكنها من لمقاول رفعها يجوز ولا بمواقعها، علما يأخذ أو المهندس يشاهدها  أن إلى  الأملاك حدود

 .بذلك

 من العمل أثناء تنفيذ فى كانت صفة أي من للمتلكات يحصل أذى أو ضرر كل عن كاملة مسئولية مسئولا المقاول ويكون

 فى عيب أى بسبب وقت فى أى أو العمل تنفيذ طريقة أو  كيفية فى تصرف سوء أو إهمال أو تقصير أو فعل أى جراء

 .وقبولة المشروع إنجاز بعد الا المسئولية هذه من ولايعفى المواد، أو العمل

 سوء أو إهمال أو تقصير أو أى فعل جراء من أو بسبب الخاصة أو العامة بالممتلكات  أذى أو ضرر أى حدوث عند

المقاول المقاول،  قبل من تنفيذه لعدم  نتيجة أو العمل تنفيذ فى  تصرف  هذه  بإعادة الخاصة  نفقته وعلى يقوم أن فعلى 

 بإصلاحها يقوم بأن وذلك بها، الأذى أو الضرر ذلك إلحاق عليها قبل كانت التى لتلك معادلة أو مماثلة حالة إلى الممتلكات

  .مقبولة بصورة الأذى أو الضرر هذا عن يعوض صاحبها أن أو جديد، من بنائها إعادة أو

 التجهيزات الموقعية . .18

فيما يخص التجهيزات الموقعية الخاصة بالمقاول وتجهيـزات المكاتب الخاصة بممثل المالك والمهنـدس وجهـازه المشــرف 

  الخاصة من مستندات العقد.الشروط  الخاص بها فيومعمل الموقع وتجهيزاته والمركبات فيتم الرجوع فيها إلى البند 

  تقديمات المقاول للإعتماد من الهيئة .19

كافة المعلومات الخاصة بالمعدات والمواد ورسومات الورشة التفصيلية وأية أعمال تصميمية (إن وجد)   قديماتتتضمن الت

بما فى ذلك الحسابات التصميمية وكذلك إعداد الرسومات حسب المنفذ وأدلة التشغيل لأية أجهزة مــوردة والعينــات ونتــائج 

الإختبــارات والتقــارير الشــهرية والدوريــة والصــور وافــلام الفيــديو الخاصــة بتوثيــق المشــروع لمراحــل العمــل المختلفــة 

  وشهادات الضمان وأية معلومات أخرى تمثل جزأ من الأعمال أو تكون لازمة لإستكمال الأعمال.

قبل البدء في العمل لكــل بنــد علــى حــدى ويشــمل  المنطقة المشرفةوعلى المقاول تقديم أسلوب التنفيذ لكل بند واعتماده من 

   المعدات والأفراد وخطة الجودة وتامين السلامة.

مصاحبة لنماذج التسليم الموافق عليها مــن  ن تكونبالعدد المطلوب معتمدة ومختومة من المقاول على أ  قديماتتقدم كافة الت

يمات ومواعيدها والتى يجب أن قد(عشرين يوما) من بدء العمل إعداد قائمة بهذه الت  20قبل المهندس.وعلى المقاول خلال  

  تتفق مع البرنامج العام للتنفيذ.

  رسومات الورشة التفصيلية  .20

على المقاول توفير مكتب فنى استشاري مع فريق فنى متخصص لإعداد رسومات الورشة التفصيلية اللازمة لبيان الأبعــاد 

والتفاصيل التنفيذية لعناصر العمل المختلفة بالطريق والأعمال الصــناعية والإنشــاءات وتفاصــيل قوالــب الإنشــاء وتقــديمها 

  للمهندس للمراجعة والإعتماد وفقا للمواعيد التى يتم تحديدها فى برنامج العمل المفصل أخذا فى الإعتبار فترات المراجعة.



   
  أعمال تطوير و رفع كفاءة طريق وادى النطرون /العلمين 

  حيث سيتم تغير السماكات ومواصفات بعض البنود طبقا للقطاع الانشائى لكل مشروع وما يستجد من بنود.  فقط  ملحوظة :هذة المواصفات للاسترشاد                   

  
  

  33 من 8 صفحة
  

نسخ من هذه الرسومات للمهندس للمراجعة والإعتماد، والذى بــدوره يقــوم بالمراجعــة  خــلال   3ويقوم المقاول بتقديم عدد  

يوما من تاريخ إستلام هذه الرسومات، وفى حالة إعادة الرسومات مؤشرا عليها بالرفض أو التصــحيح فعلــى المقــاول   10

ايام عمل التصحيح اللازم وإعادة تسليمها للإعتماد، وعلى المقاول إظهار تاريخ التسليم الأصــلى وتــاريخ إعادتــه   5خلال  

  للتصحيح من قبل المهندس وذلك بخطاب إعادة التسليم.

فــيمكن للمقــاول العمــل  )اســتيفاء الملاحظــات(القبــول مــع أو  )بــالقبول(وفى حال تم إعادة هــذه الرســومات مؤشــرا عليهــا 

نســخ مــن الرســومات   3بموجبها مع استيفاء هذه الملاحظات أثناء التنفيذ وعلى أن يقوم بتصحيح الرسومات ومن ثم تقديم  

النهائية المصححة.هذا ولا تعف مراجعة المهندس المقاول من مسئوليتة عن أية أخطاء أو حذف أو اختلاف يرد برسومات 

الورشة التفصيلية عن مــا هــو موجــود بمســتندات العقــد، كمــا يتحمــل المقــاول مســئولية التــأخير النــاتج عــن تكــرار إعــادة 

  الرسومات للتصحيح.

 بالموقع المشونة والمواد المعدات .21

 بموقع الموجودة  وغيرها الخلاطات وإنتاج المؤقته والأكشاك المخزنة والمهمات والأدوات المشونة والمواد المعدات جميع

 يجوز ولا بالمشروع، الخاصة الأعمال فى كلها إستعمالها يجبأو المستخدمة فى المشروع وتم أخذ موافقة عليها   العمل

  .المهندس من كتابى تصريح بدون العمل موقع عن بعيدا الخارج إلى منها جزء أى نقل
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  لأعمال الطرق   الفنية  المواصفات :ثانيًا 

  الأول الأعمال الأولية باب ال

 الموقعية  المكاتب وإعداد المعدات ونقل   (Mobilization)الموقع لتجهيز المطلوبة الأعمال الأولية الأعمال تتضمن

 مواقع واخلاء بكافة التجهيزات الموقع وتزويد الخلاطات وتركيب والمخازن الورش وتجهيز وإنشاء والمهندس للمقاول

 اللازمة التنسيقات كافة وعمل وإزالة الموجودات التنفيذ بأعمال والمتأثرة القائمة للخدمات وترحيل عوائق أية من التنفيذ

مع المعنية والجهات الخدمات أصحاب مع الخصوص بهذا  التصاريح لإستصدار والمرور الأمنية الجهات والتنسيق 

 الجسات وتنفيذ المؤقتة وتطهير التحويلات تنظيف الأولية تتضمن الأعمال  كذلك التنفيذ، فى والبدء الموقع بإستلام المتعلقة

 لبنود والدفع  القياس وطريقة الإنشاء العمل ومتطلبات توصيف يلى  وفيما عوائق، دون العمل ء لبد  يلزم  ما وكل التأكيدية

 .الأعمال

  إعداد وتجهيز الموقع 1.1

  وصف العمل  

تشمل الأعمال إعداد وتجهيز الموقع الذى يشمل إنشاء المكاتب الموقعية لممثل المالك والمهندس والمقاول وإنشاء المخازن  

(الخرسان  والورش الخلط  الإستراحة  يةالأسفلت  وة  يومحطات  وتأمين  الموقع  معمل  وتجهيز  وإنشاء  المعدات  ونقل   (

بالشروط   الوارد  بالتفصيل  والإنارة  الخاصةوالمركبات  والكهرباء  بالمياه  والتزويد  المكان،  وتنسيق  تسوية  وكذلك   ،

 لا طفايات بإستخدام الحريق إطفاء والخدمات الصحية والإسعافات الأولية، وتأمين معدات السلكية واللاسلكية  والإتصالات

  المهندس  يعتمده الذى وبالتوزيع بالعدد بارزة والمخازن بأماكن المكاتب حوائط على تعلق كجم 5,4 عن سعتها تقل

(عدد المشروع  لافتات  وتثبيت  إعداد  التجهيز  أعمال  تتضمن  وتأمين   بملحق الموضحة بالمواصفات ) ٢ كما  المجلد  هذا 

الحراسة لكافة التجهيزات الموقعية والمعدات خلال فترات العمل وليلاً وتأمين وصيانة طرق مؤقتة لزوم حركة الدخول  

المركبات   التنفيذ، وتأمين  بأعمال  مداخلها  تتأثر  والتى  للطريق  المتآخمة  الكيانات  المختلفة وكذلك  العمل  وإلى مواقع  من 

لإنتقالات ممثلى المالك وافراد جهاز الإشراف، وتأمين مواقع لإنتظار السيارات تكون مظللة ولعدد كاف من السيارات كما  

  ، والمقاول مسئول عن الحصول على الأراضى اللازمة لمثل هذه التجهيزات. خاصةهو محدد بالشروط ال

المحددة بالعقد إعداد وتقديم مخطط عام ( الفترة  المقاول خلال  الموقعية Layoutويجب على  التجهيزات  ) يتضمن كافة 

  قبل التنفيذ.  والهيئة المهندس من  هوالموقع المقترح لإعتما

وقبل بدء التنفيذ يجب نقل جميع التجهيزات للموقع خلال المدد المحددة بمستندات العقد, وبعد الإنتهاء من الأعمال يجب  

مؤقتة   أومنشآت  أسوار  أو  مبانى  وأية  الخلط  يراه  إزالة محطات  لمل  وفقا  العمل  بموقع  بقائها  غير ضرورية لاستمرار 

كافة  المهندس   ملكية  وتؤول  التجهيزات،  عليها  المقام  الأرض  صاحب  من  المقاول  طرف  وإخلاء  لأصله  الشئ  ورد 

ذلك بالشروط   لم يذكر خلاف  إذا  المشروع  انتهاء الأعمال وتسليم  بعد  للمقاول  الموقعية  ، وعلى أن  الخاصة  التجهيزات 

  تكون كافة التجهيزات التى تؤول ملكيتها للهيئة بحالة ممتازة وبإعتماد المهندس والهيئة أو من ينوب عنها.

  

  القياس والدفع  

  يتم المحاسبة عن هذا البند باعتباره محملاً علي باقي بنود المشروع.لا
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  الطريق مسار تنطيف وتطهير12.

 وصف العمل  

يشتمل هذا العمل تنظيف وإزالة الحشائش والأشجار والجذور ورفع والتخلص من جميع النباتــات الاشــجار والمزروعــات 

والمخلفات داخل حدود الطرق ,والطرق بمناطق التقاطعات ومواقع جلب المواد بإستثناء الأشــياء المقــرر الإبقــاء عليهــا أو 

رفعها وفقا ً لأحكام البنود الأخرى من هذه المواصفات، ويجب على المقاول وقاية جميع النباتات والأشــياء المقــرر الإبقــاء 

  عليها وحمايتها من الضرر أو التشوية أثناء عمليات التنظيف والتطهير.

   متطلبات الإنشاء  

على المقاول أن يضع حدود الإنشاء ويحدد المهندس المشرف جميع الاشــجار وغيرهــا مــن الاشــياء المــراد الإبقــاء عليهــا 

سم تحت سطح التسوية وكذلك كافة العوائق البارزة غير المقرر   50ويجب إزالة جميع جذور الأشجار وبعمق لا يقل عن  

الإبقاء عليها أو تلك التى لم تشملها قوائم الكميات يجب أن تزال أو تقطع ويتم ردم الحفر الناتجة من اقــتلاع بقايــا الجــذوع 

% مــن اقصــى كثافــة 95والحفر التى ترفع منها العوائق بمواد ردم ملائمة أو الرمل النظيف ودكها لنسبة دمك لاتقل عــن 

  جافة، مع نقل المخلفات إلى المقالب العمومية دون أدنى مسئولية على الهيئة.

 من وذلك التصميمية، للمناسيب وفقًاأو طبقات الأساس   التالية الردم طبقات لإستقبال السطح وتجهيز إعداد  يتم ذلك بعد

 من  % 95 نسبة حتى كموالد التسويةو الرش مع سم ٢٠ عن لاتقل بسماكة (تجهيزالفرمة) العلوية الطبقة خلال حرث

  .ملائمة غير مواد أية وإستبدال اللازمة الإختبارات إجراء الإعتبار فىاً  وآخذ جافة كثافة أقصى

  القياس والدفع  

 يتم المحاسبة عن هذا البند باعتباره محملاً علي باقي بنود المشروع.لا  

  إنشاء تحويلات مؤقتة3.1

  وصف العمل  

 الطرق مع عند الإلتقاء أو  نهايته أو القطاع بداية  فى  المرورية السير حركة تعديل  أو لتحويل العمل حاجة تتطلبه ما وفق

 توجيهات و برسومات المشروع المبين  بالتحويلات الخاص الرصف قطاع وفق ذلك و مؤقتة تحويلات إنشاء يتم الفرعية

  .المهندس

  متطلبات الانشاء  

 المرورى  وسائل التحكم دليل و المرورية) (التنظيمات خاصة ال بالشروط لا  تفصي ورد لما طبقًا التحويلات هذه تنفيذ يتم

 المرور لتأمين العمل بمناطق التجهيزات الضرورية  وعمل التحويلات هذه صيانة ويجب الهيئة، عن ٢٠٠٦ الصادرعام 

بعضها المتنقلة الخرسانية والحواجز اللافتات بإقامة عليها  عناصر بجميع وتزويدها ثباتها لضمان ببعض والمتصلة 

 و الطريق مستخدمى سلامة ضمان شأنها من التى التجهيزات والإضاءة ليلاً وكافة والخطر الإرشاد علامات من السلامة

 .العمل أطقم
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 لتحويل المقترح إستخدامها السلامة  عوامل  كافة  يتضمن عمل منطقة لكل للتحويلة  تنفيذى مخطط تجهيز المقاول وعلى

 المختصة الأمنية والمرورية الجهات قبل  من للإعتماد تقديمه قبل للمراجعة للمهندس تقديمه يتم المرور

   القياس والدفع  

  لا يتم المحاسبة عن هذا البند بأعتباره محملآ على باقى بنود المشروع

 قائم  أسفلتى رصف  كشط14.

 العمل وصف 

 الجديد الرصف التصميمى قطاع لإستقبال المطلوب بالسمك القائم الطريق على السطحية الأسفلت طبقة كشط العمل يشمل

 لإستقبال السطح تخشين لزوم  الرئيسى القائم الطريق عرض لكامل سم ٢ أدنى وبحد الأسفلت كشط ماكينات بإستخدام وذلك

 على  ذلك وينطبق ، بالكامل إزالتها سيتم التى فيماعدا المناطق للطريق الإنشائى القطاع لتدعيم  المطلوبة الرصف طبقات

 المساحى الرفع واقع من وذلك  الأدنى الرصف قطاع لتحقيق سم٦ إضافية حتى بسماكات المطلوبة  الإضافى الكشط مناطق

 بالمواقع الكشط ناتج تشوين يتضمن والعمل ، التنفيذية والرسومات التصميمى والقطاع الطولى )الشبكية الميزانية(المفصل

 مؤقته طرق إنشاء أو والأكتاف الجانبية الميول تثبيت فى لإستخدامهأو خارجه   الموقع حدود المهندس داخل يحددها التى

 .متر من محور الطريق 500المواقع التي تحددها الهيئة بما لايزيد عن مسافة  إلى ) وجد  إن( الزائد ونقل للاليات

 والدفع  القياس 

المعتمدة، الرسومات على  الموضحة والسماكات للعروض المكعب بالمتر البند هذا كميات وحساب قياس يتم  التفصيلية 

 بالمواقع وتشوينها مواد الكشط تجميع السعر ويتضمن الأساس، هذا على  المحاسبة وتتم أفقيًا والمساحات الأبعاد وتقاس

المواقع التي   إلى منها الزائد ونقل الأكتاف والميول تثبيت فى إستخدامها لإعادة قعوالم حدود داخل المهندس يحددها التى

  .تحددها الهيئة
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 لباب الثاني الأعمال الترابية ا

  أعمال الحفر   1.2

 العمل وصف  

ل  ـر مثـسـل الجـأسفون ـد تكـالتي قمواد الغير ملائمة ال وإزالة  حفر شملهذا العمل يتكون من الحفر والتسوية بالطريق وي
المواد غير المستقرة التي لايمكن دكها حتى الكثافة  –بتصنيف الأشتو  7أو أ  6المواد ذات التصنيف أ – ( رمل الكثبان

المواد الرطبة للحد الذي لايمكن معه دكها والتي لاتسمح لها الأحوال الجوية    –المحددة عند الحد الأمثل لمحتوى الرطوبة 
دارة الميول ويتضمن حفر المجاري المائية ومواقف الانتظار والتقاطعات والمداخل واست بالجفاف مثل السبخة )

  والمصاطب تحت التلال طبقا للمناسيب التصميمية والميول والأبعاد بالرسومات وتعليمات المهندس.
.  

عندما لاتكفي كميات المواد الملائمة الناتجة من الحفر بالطريق لأعمال الردم فإن الأمر يستدعي الحصول على مواد  
أضافية بالحفر في المتارب التي يوافق عليها المهندس ولاتستخدم أية مواد ناتجة من المتارب في انشاء الجسر في أي  

قد استخدمت في ردم الجسر ,    متر 500القطاع بطول الناتج من قطاع إلى أن يتبين بالحساب ان جميع مواد الحفر 
  .وسيع مناطق الحفر ويمكن استبدال المتارب اذا وجد المهندس أن الحالة تفي بأخذ أتربة من ت

 بنودال :  

وتسوية ودمك السطح  والسعر يشمل تشغيل  واع التربة عدا المتماسكة والصخروهي جميع ان: حفر في تربة عادية  -
 .التصميمي لقطاع الطريق

والسعر  باستخدام البلدوزرباللودر ويمكن حفرها يمكن حفرها لايرى المهندس أنه وهي التي  متماسكةتربة حفر في  -
 . يشمل تشغيل وتسوية ودمك السطح التصميمي لقطاع الطريق

وهو حفر الكتل الحجرية بالطريق ذات حجم لايقل عن متر مكعب و يرى المهندس انه يمكن :   صخريةحفر في تربة  -
توريد  سم أسفل طبقة التأسيس مع  25لايقل عن الحفر حتى عمق والسعر يشمل  حفرها باستخدام جاك الحفار

وفي حال تتطلب الوصول للمنسوب التصميمي مزيد من  وتشغيل ودمك طبقة ردم للوصول للمنسوب التصميمي
 .  طبقات الردم فعلى المقاول تنفيذ ذلك دون زيادة في سعر البند

طبقات الصخر من الترسيب الطبقي أو من الترسيب الكتلي المتماسك جيدا والذي يكتسب  الصخور وهو حفر حفر  -
والسعر يشمل توريد وتشغيل ودمك طبقة  سلوك الصخر الصلب ويرى المهندس أنه لايمكن رفعها إلا بأعمال النسف

ردم للوصول للمنسوب التصميمي وفي حال تتطلب الوصول للمنسوب التصميمي مزيد من طبقات الردم فعلى  
 المقاول تنفيذ ذلك دون زيادة في سعر البند.

للإلتزام بالبرنامج    بالبنود المذكورة أعلاه ويستخدم المقاول مايراه المهندس مناسبا من معدات ميكانيكية نوعا وعددا
 الزمني للمشروع .

 والدفع  القياس  

 الميول  تهذيب يشمل والسعر التفصيلية العرضية القطاعات واقع من المكعب بالمتر البند هذا وحساب قياس يتم  

 التسوية ونواتج المخلفات وإزالة  والإختبارات  السطح التصميمي لقطاع الطريق والأكتاف ودمك  تسويةتشغيل وو

 وتشوين المواد الملائمة الصالحة للردم على جانبي القطاع. المقالب العمومية إلى
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 أعمال الردم  2-2

 العمل وصف 

من   والتأكد  اختبارها  بعد  المجاورة  المتارب  من  أو  بالطريق  المشون  الصالح  الحفر  ناتج  من  يكون  الردم  مواد  مصدر 

  جودتها وموافقة المهندس على استخدامها في الردم. 

 قبل المهندس ملائمة يوافق عليها مواد بإستخداموالأكتاف   الطريق  جسر وتشكيل الردم أعمال تنفيذ العمل هذا يشملو

ارها بأو أي مواد ضارة ويتبع في اختويجب أن تكون هذه المواد نظيفة خالية من جذور الأشجار والأعشاب    الإستخدام

 حسب )4-2-أو (أ ب) -١ -(أ أو ) أ -١ -(أ تصنيف ذات مواد الردم تكون أن ويفضل ودمكها المواصفات القياسية للهيئة

  الأشتو.  تصنيف

  كالاتى:تتم أعمال الردم على طبقات 

 من الاول  للمتر  الترابى    تشغيل  بالنسبة  الطبان  الجسر  امع  طبقة  بسمك     لأساستحت  طبقات  على  الردم  يتم 

الدمك لاقصى كثافة جافة لاتقل عن  25لايزيد عن   بحيث لا يزيد أقصى   جافة كثافة أقصى% من  95سم مع 

 بوصة .  3حجم فى الاحجار المتدرجة عن  

   يتم الردم على طبقات تحت طبقة الأساس     مع الطبانالجسر الترابى    تشغيلمن  الأول  المتربعد    ردم  للبالنسبة

الدمك لاقصى كثافة جافة لاتقل عن  35بسمك لايزيد عن   بحيث لا يزيد   جافة  كثافة أقصى% من  95سم مع 

 .  بوصة 4أقصى حجم فى الاحجار المتدرجة عن 

أك الفرش بسمك  الموافقة على  للهيئة  بالمعدات بويجوز  التجريبي  القطاع  ذلك وإجراء  المقاول بطلب  قيام  بعد  ذلك  ر من 

كافة   إجراء ويتمالفعلية التي ستستخدم في هذا المشروع على أن تحقق كافة الخصائص المطلوبة وتلبية متطلبات الجودة  

  . موقعيًا  التنفيذ فى المباشرة قبل نتائجها من للتأكد هعلي الإختبارات

 حسب النهائى السطح يتم تسوية  (bottom of base)   الأساس طبقة أسفل التصميمى المنسوب إلى بالردم الوصول بعد

 عن تزيد مدة النهائى السطح يترك ألا ويجب  الملائمة، التسوية معدات باستخدام بالرسومات الموضحة  والأبعاد المناسيب

  .  التالية الاساس بطبقة تغطيته بدون أيام ثلاثة

 وسمك الدمك ودرجة  الرطوبة نسبة من للتأكد لإختبارها الردم طبقات من عينات تؤخذ :الردم لأعمال الجودة ضبط أعمال

 المياه نسبة  عن   %3 من بأكثر نسبة الرطوبة  تزيد ألا ويجب ،   الدمك عملية إنتهاء من ساعة  ٢٤مرور قبل  وذلك   الطبقة

 مقارنة سم ٣ ± يتعدى لا النهائية الردم طبقة فى منسوب به المسموح التفاوت و جافة، كثافة لأقصى  المقابلة الأصولية

نسبة تحمل كاليفورنيا لا تقل  و,    الطبقة  مساحة  % من10ة ولايزيد عن  التنفيذي بالرسومات المحدد التصميمى  بالمنسوب

عدم   حالة وفى ، سم 1.5 ± عن الترابى الجسر سطح على نقطتين اى منسوب بين الفرق يتعدى ألا كمايجب ، %10عن 

 على يجب المواصفات والتى لهذة المخالفة المنطقة لتحديد متقاربة أخرى عينات تؤخذ المطلوبة للمواصفات النتائج مطابقة

 .ودمكها حرثها اعادة المقاول

حسابها ولا المقاول، مسئولية من البند هذا فى إليها المشار الإختبارات بكافة القيام يكون :الجودة إختبارات  كبند يتم 

 نوعية أو مصادر كلما تغيرت اجراؤها يجب والتى الإختبارات هذة مثل تكلفة الوحدات أسعار تتضمن حيث منفصل

 :الأتى على الجودة إختبارات وتشتمل المستخدمة، المواد
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 بالتربة  والرفيعة الغليظة للمواد المنخلى التحليل 

  حدودAtterberg   ٤٠ رقم منخل من المار للجزء 

 ٢0٠ رقم منخل من المار نسبة . 

 المعدل  بركتور إختبار 

 الدمك بعد بالموقع الكثافة قياس 

 كاليفورنيا تحمل نسبة إختبار   CBR  

 المشرف المهندس يحددها وكما العمل جودة فى للتحكم أخرى إختبارات أى 

 مربع متر ١٥٠٠ كل التدرج و الدمك بعد بالموقع الكثافة  قياس يجرى ان وعلى . 

 والدفع  القياس 

 إلى المواد ونقل حميلت يشمل  والسعر التفصيلية العرضية القطاعات واقع من المكعب بالمتر البند هذا وحساب قياس يتم

  .المقالب العمومية   إلى التسوية نواتجوازالة  والإختبارات والتسوية الميول وتهذيب والدمك  الفرد وأعمال الردم موقع
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  الرصف  طبقات  : الثالث الباب

  كسارات تكسير ناتج الأساس طبقة 1.3

 العمل وصف 

   .ةالصلبة المتدرج الأحجار من كسارات تكسير ناتج أساس طبقة مواد تنفيذ و وتوريد نقل على العمل هذا يشمل

 المواد 

 % )10( ونسبة الطبيعي المسموح بها لاتزيد عن    كسارات تكسير ناتج الأساس لطبقة المستعملة المواد تكون أن يجب

 المواد من غيرها أو العضوية المواد أو المفككة أو اللينة الحجارة من حادة وخالية زوايا ذات قوية نظيفة قطع منويتكون 

  :  التالية الطبيعية مع المتطلبات يتطابق الركام أن ويجب الضارة،

 من وزنها.  %٥ عن  تزيد لا ٤ رقم المنخل على  المحجوزة للمواد بالنسبة الماء فى للتفتيت القابليه 

 40 نسبة عن لفة ٥٠٠ بعد أنجلوس لوس جهاز على بالتأكل الفاقد يزيد لا  . % 

 مع   كسارات تكسير ناتج الأساس طبقة مواد  تكون أن يجب تتفق  بالموقع  محجرية  مواد  توافر  حال  وفي 

إختبارات  إجراء  بعد  المواد  تلك  باستخدام  للمقاول  السماح  للهيئة  يجوز  فإنه  التكسير  ناتج  مواد  مواصفات 

الصلاحية والتدرج والتأكد من تحقيقها الخصائص الهندسية اللازمة على أن يخصم على المقاول فى هذه الحالة  

 . النسبة التي تراها اللجنة المشكلة من قبل الهيئة في هذا الخصوص 

 ٨٠ عن تقل لا الغمر بعد كاليفورنيا تحمل نسبة  

 8 عن يزيد لا اللدونة مجال   

 30 عن يزيد لا السيولة حد 

 الأنتفاش  عديمة 

المواد  متابعة مع المشرف  المهندس من المحجر اعتماد بعد ألا المحجر  من  المواد  بنقل يسمح  ولن هذا من   صلاحية 

 لما وفقًا التالى والمبينة بالجدول الآتية التدرجات لإحدى طبقًا الأساس طبقة مواد تكون أن  ويجب دائمة، بصفة المحجر

ويعنى لطبقة قبولا يشكل لا للمواد  المهندس قبول أن  التأكيد مع المهندس، يقرره  استعمال على الموافقة  فقط الأساس 

  .المواد
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  الأساس  طبقة مواد تدرج

  ) جـالنسبة المئوية للمار (  النسبة المئوية للمار (ب)  النسبة المئوية للمار ( أ )   حجم المنخل 

2.00 "  ١٠٠ ١٠٠ 100 
1.50  "  ١٠٠ ٧٠-١٠٠  
1.00  "  ٧٠-١٠٠ ٥٥-٨٥ 95/75 

4/3  "  ٦٠-٩٠ ٥٠-٨٠  
8/3  "  ٥٥-٧٥ ٤٠-٧٠ 70/40 

 60/30 ٣٠-٦٠ ٣٠-٦٠  4رقم 
 45/20 ٢٠-٥٠ ٢٠-٥٠  10رقم 
 30/15 ١٠-٣٠ ١٠-٣٠  40رقم 
  5/20 15-٥ 15-5  200رقم 

ويمكن أن يطابق الركام المخلوط أي تدرج آخر لطبقة الأساس طبقاً لما ورد بالكود المصري والمواصفات القياسية لهيئة 

بعد  وذلك  التصميمي  للخليط  المطلوبة  بالخصائص  تفي  أن  على  للموقع  المتاحة  المواد  لتدرجات  والكبارى طبقاً  الطرق 

  اعتماد المهندس وأخذ موافقة الهيئة . 

 الإنشاء  متطلبات 

بحيث يتم خلط مواد الأساس   طبقة تنفيذ منهجية إعداد المقاول على فيجب التصميمى الخليط و المواد مصادر إعتماد بعد

الطبقات ثم يتم    إلى  المطلوبة للدرجة المرطب الأساس طبقات خليط نقلطبقة الأساس بالماء خارج الطريق واستكمال 

المزود بحساسات طبقاً للوحات ويتم الدمك على طبقات  الجريدر   بإستخدام فرده  يتم كخليط متجانس الفرمة طبقة سطح

في حدود    تجريبية قطاعات  خلال من  تحديده يتم والذى للدمك   المطلوب  الإنضغاط الإعتبار فى أخذًا  سم 15بسمك 

بالمعدات  التجريبي  القطاع  ذلك وإجراء  المقاول بطلب  قيام  بعد  ذلك  الفرش بسمك أكبر من  على  الموافقة  للهيئة  ويجوز 

كافة   إجراء ويتمالفعلية التي ستستخدم في هذا المشروع على أن تحقق كافة الخصائص المطلوبة وتلبية متطلبات الجودة  

 المطلوب وبالعرض طبقات على  الخليط فرد ويتم موقعيًا، التنفيذ فى  المباشرة قبل نتائجها من للتأكد هعلي الإختبارات

 جانب، كل فى الأسفلت طرف  من سم  ٢5 أدنى  بحد للتشغيل الإضافى  ذلك العرض  فى بما  المعتمدة العرضية  بالقطاعات

  معملية.  كثافه أقصى من  % 98 عن الدمك نسبة تقل لا بحيث فردها فور طبقة الأساس مواد دمك ويجب

 يقوم ثم ومن المحددة  الكثافة يبلغ أن إلى متساويًا تامًا دكًا مدكوكة للطبقة الكامل السمك يصبح حتى الدمك ويستمر

  .مختارة مواقع فى الدمك وفحص نسبة الطبقة سطح منسوب بتدقيق المهندس

 يزيد ألا ويجب مختارة مواقع  فى  أربعة أمتار مستقيمة طولها قدة  بواسطة المنفذة الأساس طبقات فحص للمهندس ويجوز

  والعرضي وطبقا للمناسيب التصميمية .الطولى  الاتجاه فى سم ١ عن الإنطباق فرق

 تنقل التى لعربات النقل السماح  قبل الثبات من كافية درجة وبلوغها المنتهاة الطبقة جفاف من التأكد المقاول على ويجب
 مدة الأساس طبقة تترك ألا المنتهاة،ويجب الأساس طبقة على تمر بأن الثقيلة المعدات من غيرها أو التالية الطبقة مواد
العلوى سطح جعل ويجب التالية، الطبقة فرد قبل  اسبوعين عن تزيد  بين الربط لتأمين كافية درجة  إلى رطب الطبقة 

  .الطبقتين
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التفكك خالية تبقى بحيث الأساس طبقة بصيانة نفقته على  يقوم أن  المقاول على  يجب الأساس طبقة إنشاء بعد   من 
  البيتومينية  التشريب طبقة رش يتم أن إلى والعيوب

  : حدود السماحية  

للهيئة  القياسية  المواصفات  الى  الطبقات  الانطباق وسمك  وفروق  المناسيب  فى  السماحية  حدود  يخص  فيما  الرجوع  يتم 
 . والكود المصرى للطرق  العامة للطرق والكباري 

 الجودة  ضبط أعمال 

 متر 5.000 ( كل المهندس لتعليمات طبقًا التجارب وتجرى للمعمل اللازمة  الأجهزة لمعرفة  الخاصة   الشروط  إلى  يرجع
  : الآتى تشمل أن علي  المصدر) تغيير أو مكعب
 يجب أن يتوافق مع التدرج العام لطبقة الأساس بالمواصفات القياسية    والرفيعة الغليظة للمواد المنخلى التحليل )

 والكود المصرى للطرق . للهيئة العامة للطرق والكباري )
   عن ثلثي المار من منخل رقم    200(يجب ألا يزيد الجزء المار من منخل رقم    200نسبة المار من منخل رقم

40( 
 45لفة عن  500(ويجب ان لايزيد الفاقد بعد  والاحتكاك) البرى (مقاومة انجلوس لوس تجربة(% 
 المعدلة بركتور تجربة 
 10ساعة عن  24(يجب أن لاتزيد نسبة الامتصاص بالمياه بعد  الإمتصاص ونسبة النوعى الوزن (%  
   حدودAtterberg  وحد السيولة عن  8(ويجب أن لايزيد مجال اللدونة عن     ٤٠ رقم منخل من المار للجزء %

30(%.  
 80(ويجب أن لاتقل عن  كاليفورنيا تحمل نسبة(%  
  ة الصلاد تحديد بإختبار بالوزن الفاقد يقل لا أن يجب Soundness م والصودي كبريتات محلول بواسطة  
 ASTM C-88-76  ١٨ عن المغنسيوم كبريتات أو % ١٢ عن.%   
 للتفتت نتيجة بالوزن الفاقد نسبة تحديد  ASTM C-142- 78-  بإختبار Claylumbs  تزيد لا  بنسبة وذلك 

 %. 5 عن
 العمل جودة فى للتحكمواردة بالمواصفات وتراها الهيئة لازمة  اخرى إختبارات أى. 

القياسية وو بالمواصفات  التجارب كما هو وارد  لنتائج  القبول   بعد بالموقع الكثافة قياس يجرى ان علىتكون قيم حدود 
  .مربع متر ١٥٠٠ كل التدرج و الدمك

 والدفع  القياس 

 بالمتر طبقة الأساس كميات وحساب قياس يتم التفصيلى المساحى الرفع خلال من الدمك بعد الطبقة سمك من التأكد بعد
 السعر ويشمل ،  التفصيلية للقطاعات العرضية  ووفقًا الرسومات على المبينة الأساس لطبقة الهندسية للأبعاد وفقًا المكعب

 والسطح المنسوب فى التحكم بأدوات المزود  الجريدر  بإستخدام  والفرد والنقل والخلط المواد  توريد من الأعمال  كافة
    .عليه كانت ما إلى الجسات أماكن وإعادة ية والإختبارات والتسو الدمك وأعمال النهائى،

 كل من  سم ٢5 أدنى بحد للتشغيل لازمةويتم عند تنفيذ طبقة الأساس مراعاة زيادة العرض عن طبقة الأسفلت بالزيادة ا
  .  جانب
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  - .: MC)-(30طبقة التشريب البيتومينية   2.3

 :وصف العمل-  

من طبقة الأساس طبقاً  أنشئ سابقاً  قد  التطاير علي ما  السائل متوسط  العمل رش طبقة تشريب من الإسفلت  يشمل هذا 
  للخطوط المبينة علي المخططات أو التي يقررها المهندس. 

 :المواد-  

ذاب في مقطرات بترولية ملائمـة. يجب أن يكون مالإسفلت المخفف المتوسط التطاير يتكون من أساس إسفلتي متجانس  
الدرجة لجميع متطلبات  انفصال قبل استعماله وأن يكون مطابقاً  أي  الماء وأن لا يظهر فيه          المستحضر خالياً من 

(MC-30).  

) بعد Prime Coatالمستحلبات البيتومينية على البارد (يمكن استعمال    (MC)وفي حال عدم توافر الأسفلت المخفف  
  بعد موافقة الهيئة .والتأكد من جميع الخصائص المطلوبة للتشرب 

 :متطلبات الإنشاء -  

يجب   تظهر  عيوب  وأية  المطلوبة  والمقاطع  للمناسيب  وفقاً  مرضية  حالة  في  وإبقائه  السطح  حالة  علي  الحفاظ  يجب 
  إصلاحها فوراً علي نفقه المقاول.

 يصبح أن الى يرطب تواجدها حال وفى غبار، أو مفككة مواد وجود عدم من التأكد يجب البيتومينية بالمادة الرش قبل
 نسبة من  قريبة (مرضية حالة إلى ان يصبح فى  Vibrator) الهزاز( بدون  دكه ويعاد بالماء خفيفًا ترطيبًا المنظف السطح
البتومينية ،ويحدد  بعد السطح  على  بالمرور يسمح ولا البيتومينية، المادة رش قبل ) الاصولية المياه المادة  إعداده لتلقي 

 حقلية تجارب نتائج على بناء تقريرها سيتم والتى2م /كجم  2  -  1.5المهندس معدل الرش بالمادة التأسيسية للتشريب   
 إلى سليمة الطبقات هذه تبقى  بحيث الأساس وسطح التشريب طبقة بصيانة يقوم أن المقاول وعلى تجريبية، قطاعات على

 .التالية الرصف بطبقة تغطيتها تتم ان

 عرض وبكامل منتظم ضغط  تحت  الميكانيكية الموزعات باستخدام ويرش م ˚5م ±  ˚ ٦٠ حرارة لدرجة الاسفلت يسخن
 من مساحة بأية الضرر لحق وإذا الاقل، على ساعة ٤٨ بمدة  البيتوميني الاساس طبقة رصف قبل رشه المطلوب الجزء
 وإصلاح المفككة المواد جميع من المساحة تلك تنظيف فيجب المقاول عمليات أو المرور حركة جراء من التشريب طبقة
 نفقة على تحتها التى الأساس وطبقة التشريب طبقة وإصلاح صيانة وتتم التشريب، طبقة رش  وإعادة الأساس طبقة

     .المقاول

  أعمال ضبط الجودة: -  

  يتم عمل الاختبارات اللازمة طبقاً للشروط والمواصفات .  

  :القياس والدفع -  

 الرش المرشوشة بمعدل المساحات أساس على الحساب ويتم  المسطح، بالمتر البيتومينية التشريب  طبقة وحساب قياس يتم
 أى التشريب دون طبقة فوق فردها سيتم التى الأسفلت طبقة لعروض وفقًاو وفقا لمستندات العقد  المهندس قبل من المحدد
  .التشغيل لزوم زيادة



   
  أعمال تطوير و رفع كفاءة طريق وادى النطرون /العلمين 

  حيث سيتم تغير السماكات ومواصفات بعض البنود طبقا للقطاع الانشائى لكل مشروع وما يستجد من بنود.  فقط  ملحوظة :هذة المواصفات للاسترشاد                   

  
  

  33 من 19 صفحة
  

  
  -:ية البيتومين الرابطةطبقة 3 -3

 :وصف العمل-  

ركام ومواد بيتومينية تخلط في من الخرسانة الاسفلتية الساخنة المكونة من    يةبيتومين   رابطةانشاء طبقة    يشمل هذا العمل
وتدك وفقا للخطوط والمناسيب والسمك والقطاعات العرضية النموذجية المبينة على الرسومات او  خلاطة مركزية وتفرش

التى يقررها المهندس وتتكون الخرسانة الاسفلتية من خلطة من المواد الغليظة والناعمة والاسفلت الصلب كما هو موضح  
  تفصيلا فيما يلى :

 :المواد- 

 :البيتومينية  الرابطة لطبقة بالنسبة
 وصلبة ومتينة وقوية نظيفة تكون أن وينبغي  ،  )8رقم ( المنخل على  تحجز التى المواد هو الخشن  الركام :الخشن الركام

 المواد  من وغيرها والكتل والطين العضوية المواد من وخالية متجانسة نوعيات ذات تكون وأن  ،  وحادة الزوايا   وسليمة
  :الأتى تحقق و الضارة
 8لاتزيد عن ونسبة الطبيعي المسموح بها   كسارات تكسير ناتج تكون أن يجب .% 
 فى بعد أكبر إلى بعد أصغر نسبة حيث(%   8والمستطيلة عن %  8عن المفلطحة  الحبيبات نسبة تزيد لا 

  ) 3: 1 عن تزيد الحبيبة
 35 عن لفة  500% وبعد 8لفة عن    100بعد   أنجلوس لوس بجهاز الفاقد نسبة تزيد لا % .  
 الصلادة  تحديد بإختبار بالوزن الفاقد يزيد لا أن يجبSoundness الصوديم كبريتات محلول بواسطة  

ASTM C-88-76 ١٨  عن المغنسيوم كبريتات أو %١٢ عن% 

   يتم تحديد نسبة الحبيبات الطينيةClaylumbs    1بحيث لا يزيد عن % 
 

منخل ويحجز    )٨ ( رقم منخل من يمر الذي الركام  من القسم ذلك من الناعم الركام يتكون   :الناعم الركام  علي 
لاتتجاوز   طبيعى   رمل  بنسبة السماح ويمكن  Crushed Sand)(  الكسارات تكسير من عليه الحصول ويتم )، ٢٠0رقم(
15%  .  

 كغبار النعومة حد  الى  مسحوقة حجرية  مواد  من وتتكون ) ،200 ( رقم  منخل من تمر التي هي  الناعمة المواد :البودرة
  طبقاً للتدرجات الآتية : بما يفي بمتطلبات تحقيق خصائص الخلطة التصميمية الجيرية الأحجار غبار ذلك في بما الصخر

  
  النسبة المئوية للمار بالوزن    رقم المنخل 

30  100  

    85لا تقل عن   100

  65لا تقل عن   200

  
  احدى التدرجات  مع نيةالبيتومي  الرابطة لطبقة المخلوط للركام  الحبيبي التدرج يتطابق أن يجب :الركامي المخلوط تدرج

وذلك    على أن تفي بالخصائص المطلوبة للخليط التصميمي للهيئة القياسية وبالمواصفات للطرق المصري بالكود  ةواردال
  .  بعد اعتماد المهندس وأخذ موافقة الهيئة 

يجب ان يتطابق الاسفلت الصلب المستعمل والمورد من شركة النصر للبترول بالسويس أو غيرها مع  الاسفلت : 
  المتطلبات التالية :
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   70-60الغرز    
 250) لاتقل عن 5درجة الوميض بجهاز كليفلاند المفتوح (م  
 ) م °) 55 –  45درجة التطرية  
  320(سنتسوك ) لا تقل  2م135اللزوجة الكينماتيكية عند  

 ) خليط العملJob Mix Formula   : (  

  يجب ان تجمع معادلة خليط العمل بين الركام والاسفلت بالنسبة التى ينتج عنها خلطة مطابقة لحدود التركيب
  التالية على اساس الوزن . 

  :ويجب أن يحقق الخليط التصميمى الأتى
وتحدد نسبة البيتومين المثلى ، %  6  –  3 البيتومين من  ونسبة  ،   %    97  - ٩4الركام فى الخلطة   نسبة -

 بطريقة مارشال
 :يجب أن يطابق الخليط البيتومينى عند فحصه بطريقة مارشال المتطلبات التالية -

  )ادنى حد (  9٠٠ ) كجم(  الثبات -1
    4 – 2(مم)   الإنسياب -2
    8 – 3  (%) فى الخلطة الكليةالهوائية  الفراغات   -3

  (حد أدنى)  14  (%) الفراغات في المخلوط الركامي -4                      
    500 - 300)   مم /( كجم ) Stiffnessالجساءة ( -5                      

 .وجميع نتائج الخلطات التجريبية يجب أن يعدها المقاول للإعتماد من المهندس

 : متطلبات  الانشاء -  

المطلوب طبقاً سمك  الوفقا للتحدب والمنسوب الصحيح بحيث يعطى    يةالبيتومين  الرابطةيجب فرد الخليط البيتومينى لطبقة  
بعد الدمك طبقا للقطاعات النموذجية والرسومات وذلك باستخدام فرادات الاسفلت المزودة بادوات تحكم    للقطاع التصميمي

لضبط منسوب السطح النهائى اما بالحساسات المتصلة بخيط التوجية أو بالليزر وفقا لما يقررة المهندس ويجب ان تصل  
بين   تترواح  لدرجات حرارة  الخلطات  درجات حرارة    163الى    135جميع  ذات  الخلطات  اما  الفرد  عند  مئوية  درجة 

  خارج هذه الحدود فيجب رفضها .
تكون الهراسات من النوع ذى العجلات الحديدية والاطارات الهوائية ويجب ان تكون فى حالة جيدة وينبغى تشغيلها فى 
جميع الاوقات بسرعات بطيئة الى درجة كافية لتجنب زحف المخلوط البيتومينى من مكانة او فصل مكونات الخليط مع 
مراعاة عدم وقوف الهراسات الحديدية لفترات طويلة على السطح المنتهي اثناء التشغيل ،ولا تبدأ عملية الدمك في درجات  

من   أقل  الدك    120حرارة  عملية  بدأ  قبل  ذلك  من  أقل  حرارة  درجة  وصلت  إذا  المورد  الخليط  ويرفض  مئوية  درجة 
للدك   قابل  وضع  فى  يزال  لا  وهو  المطلوبة  الكثافة  الى  الخليط  لدمك  كافيا  ووزنها  الهراسات  عدد  يكون  ان  ،ويجب 

  ولايسمح باستعمال معدات تحدث تكسير زائد فى الركام .    
حرارة   درجة  تقل  لا  بحيث  اكثر  أو  واحدة  فرادة  باستخدام  واحدة  دفعة  الطريق  بكامل عرض  الأسفلت  طبقات  فرد  يتم 

درجة مئوية وفي حالة انخفاض درجة الحرارة عن ذلك  فيتم قص الفاصل بالمنشار    80الفاصل الطولي عند الدمك عن  
الميكانيكي بشكل رأسي تماما ورشة بمادة اللصق قبل فرد البندة المجاورة كل خليط يصبح مفككا او مكسورا او مخلوطا  
النواحى   المواصفات فى جميع  يطابق  او كثافتة ولا  النهائى  ناقصا بشكل من الاشكال فى تكوينة  او يكون  بمواد غريبة 

  الاخرى يجب ان يزال ويستبدل بمواد ملائمة ويتم انهاؤة وفقا للمواصفات .
يفحص استواء السطح النهائى من قبل المهندس بقدة مستقيمة طولها ثلاثة امتار فى مواقع مختارة ولا يجب ان يتجاوز  

 ) عن  بالسطح  اتصالين  اى  بين  القدة  حافة  عن  نقطة  اى  فى  بالسطح  القدة على  محور   سم1الاختلاف  عندما توضع   (
موازات فى  او  من    هالطريق  باكثر  المطلوب  المنسوب  عن  الطبقة  اعلى سطح  يختلف  ان  يجوز  علية ولا  عموديا   5او 
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ملليمتر ويجب تصحيح جميع النتؤات والانخفاضات التى تتجاوز الفرق المسموح بة بإ زالة العمل الغير صالح واستبدالة  
باخذ عينات   المهندس  ويقوم  المهندس  توجيهات  الطبقة    CORESبمواد جديدة حسب  للتاكد من سماكة  بمواقع مختارة 

متر مسطح وعلى المقاول ان يقوم بقطع العينات وتعبئة جميع ثقوب   1500ويتم قياس السمك بمعدل عينة على الاقل لكل  
  الفحص ودكها على نفقتة . 

   Adjusted Gmb% من كثافة قوالب مارشال المعدلة    96بحيث لا تقل عن    الطبقة الرابطةتحدد كثافة دمك طبقة  
  ) . بوصة  1(حيث تدمك القوالب بدون المحجوز على منخل 

  :أعمال ضبط الجودة 

(الجزء الثانى  السابق  وفقا لمواصفات المصرية يتم إجراء الإختباراتا لأتية للتحكم فى المواد والأعمال المطلوبة فى الجزء
 : ويشتمل على الأتى) بالكود المصرى لأعمال الطرق

 تدرج الركام والبودرة. 
 الغليظة بجهاز لوس أنجلوس نسبة التأكل للمواد. 
 ساعة فى الماء٢٤الغمر الأوزان النوعية والأمتصاص والتفتت بالمواد الغليظة بعد. 
 الغليظة  نسبةالحبيبات المبططة والمستطيلة والطبيعية فى المواد. 
 درجة غرزالأسفلت الصلب. 
   م١٣٥درجة اللزوجة الكينماتيكية للأسفلت الصلب عند درجة حرارة. º 
 إستخلاص الأسفلت بطريقة الطرد المركزى لتحدي دنسبة الأسفلت فى الخلطة الأسفلتية. 
 الثبات والوزن النوعى ونسبة  الفراغات فىالخلطة الأسفلتية.  
 إضافة أية فقرة أخرى يرى المهندس ضرورتها للتأكد من جودة المواد أوالعمل المنفذ ويمكن.  

  : حدود السماحية  

  . 2012الكود المصري نسخة يتم الرجوع فيما يخص حدود السماحية فى المناسيب وفروق الانطباق وسمك الطبقات الى 

 والدفع  القياس 

نية بالمتر المسطح ويتم القياس وفقا  ي البيتوم  لرابطةبعد التاكد من سماكة الطبقة بعد الدمك يتم قياس وحساب كميات طبقة ا
للابعاد بالقطاعات التصميمية النموذجية ويشمل السعر تكلفة المواد والخلط والنقل والفرد والدمك والتنظيف واعداد تصميم    
العمل   البنود اللازمة لانجاز ونهو  تاما عن كافة  السعر تعويضا  التجريبية ويمثل  القطاعات  الخلطة والاختبارات واعداد 
  على الوجة الاكمل ولن يتم الدفع بشكل منفصل عن اى زيادة تكون فى السمك او تكون لازمة للتشغيل اثناء تنفيذ الطبقة . 

فان الدفع    % من السمك المبين بالرسومات10ولا تزيد عن    %6ناقصا اكثر من    الرابطة  طبقة  الاذا كان متوسط سمك  
  السطحية. يتم على  اساس نسبة النقص فى السمك الى السمك الكلى لحين تعويض هذا النقص بما يوازية فى الطبقة 

  من السمك المبين على الرسومات فعلى المقاول ان  % 10البيتومينية ناقصا اكثر من   الرابطةعندما يكون سمك طبقة 
عن   التعويضية  الطبقة  سمك  يقل  لا  وبحيث  معتمدين  وسمك  نوعية  من  بطبقة  بتعويضها  تعويض   3يقوم  يتم  ولن  سم 

  . المقاول عن هذا العمل 

  -) :RC-3000طبقة اللصق (  3-4

 :وصف العمل-  

التطاير   السريع  السائل  بالأسفلت  البيتومينية  الطبقات  تجهيز ومعالجة سطح  العمل  في    رش  بمعدل  (RC3000)يشمل 

م   0.5  حدود  / المهندسالذي  و  2كجم  نتائج  يقرره  على  تجريبية  بناءاً  قطاعات  على  حقلية  للمواصفات   تجارب  وطبقاً 

    .  ومستندات العقد
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)  Tack Coatالمستحلبات البيتومينية على البارد (يمكن استعمال      (RC)وفي حال عدم توافر الأسفلت سريع التطاير  

  بعد التأكد من جميع الخصائص المطلوبة للصق وبعد بموافقة الهيئة . 

 :متطلبات الإنشاء -  

الأوساخ   من  البيتومينية  الرابطة  الطبقة  او  البيتوميني  الأساس  طبقة  سطح  تنظيف  البيتومينية  المادة  وضع  قبل  يجب 

والأتربة باستخدام مكانس ميكـانيكية أو يدوية أو الهواء المضغوط أو أي وسيلة أخري يعتمدها المهندس ويجب أن يكون 

  السطح خالياً من التموجات لأعطاء سطح ناعم ومستوي ومنتظم قبل فرش المادة البيتومينية. 

حرارة   لدرجة  الإسفلت  وبكامل    م       5م  115يسخن  منتظم  تحت ضغط  الميكانيكية  الموزعات  باستخدام  ويرش 

  . عرض الجزء المطلوب رشه  

يسبق رش هذه الطبقة وضع طبقة   وألا ساعتين عن  تقل لا بمدة الاسفلتى الرصف أعمال  الطبقة هذه رش يسبق أن ويجب

  م وبحيث لا تتجاوز معدل الإنتاج اليومي لطبقة السطح العليا.   30م أو أقل من   150السطح العليا بأكثر من 

وعندما لا يكون الجو    م  13ويجب رش طبقة اللصق عندما يكون السطح جافاً ودرجة حرارة الهواء في الظل أكثر من  

  ممطراً أو قبل غروب الشمس. 

  :القياس والدفع -  

يتم القياس والمحاسبة عن أعمال رش طبقة اللصق بالمتر المسطح، ويشمل سعر البند توريد ورش الطبقة اللاصقة ويكون 

تعويضاً كاملا عن تقديم جميع المواد والأيدي العاملة والمعدات والادوات والتجهيزات والتنظيف وإزالة الأتربة قبل الرش  

  وكذلك جميع البنود الاخرى اللازمة لإنجاز العمل . 

  - الطبقة السطحية: 5.3

 :وصف العمل-  

البند   لمتطلبات هذا  الساخن وفقاً  البيتوميني والمفروش على  العمل من إنشاء طبقة اسفلتية سطحية من الخليط  يتألف هذا 

  علي الطبقة الرابطة البيتومينية الثانية وفقاً للخطوط والمناسيب والقطاعات العرضية النموذجية المبينة علي الرسومات.

الخلطة   جودة  لضمان  الكافية  الإختبارات  عمل  ،ويجب  الخواص  هذه  لتحقيق  المناسبة  الأسفلتية  الخلطة  تصميم  ويجب 

  والمواد المستخدمة فيها.

 :المواد-  

  الركام الخشن: -1

رقم ( المنخل  المحجوزة علي  المواد  أن تكون نظيفة وقوية ومتينة  8وهي  ينبغي  أكثرو  أو  توريدها على مقاسين  ) ويتم 

من   وغيرها  والكتل  والطين  العضوية  المواد  من  وخالية  متجانسة  نوعية  من  تكون  وأن  الشكل  ومكعبة  وسليمة  وصلبة 

  المواد الضارةوتحقق الآتي:

 %. 8ناتج تكسير كسارات ونسبة الطبيعي المسموح بها لاتزيد عن يجب ان تكون  -

% (حيث نسبة أصغر بعد لأكبر بعد   8والمستطيلة عن  %    8عن  لا تزيد نسبة الحبيبات المفلطحة   -

 ) 3:1في الحبيبة تزيد عن  
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  %  35 عنلفة  500% وبعد 8لفة عن  100بعد  أنجلوس لوس بجهاز الفاقد نسبة تزيد لا -

 كبريتات محلول بواسطة  Soundnessالصلادة   تحديد بإختبار بالوزن الفاقد يزيد لا أن يجب -

 %١٨  عن المغنسيوم كبريتات أو %١٢ عن ASTM C-88-76  الصوديم

 % 1بحيث لا يزيد عن    Claylumbsيتم تحديد نسبة الحبيبات الطينية   -
 ويمكن ) 200و محجوزعلى منخل رقم ( )8: ويتكون من ذلك الجزء من الركام المار من المنخل رقم ( الركام الناعم-2

  . % 15لاتتجاوز  طبيعى  رمل بنسبة السماح

  

  البودرة : -3

) ويجب إضافتها بموافقة المهندس وتتكون من مواد مطحونة وناعمة من  200وهي تلك المواد التي تمر من المنخل رقم ( 

بما في ذلك غبار الحجارة    ويفضل ان تكون من ناتج إعادة تكسير الحجارة وناعمة كغبار الصخر  soundداخل الصخر  

  .  بما يفي بمتطلبات تحقيق خصائص الخلطة التصميميةالجيرية وغيرها من المواد الرابطة الملائمة 

  طبقاً للتدرجات الآتية :

  

  

  

  النسبة المئوية للمار بالوزن    رقم المنخل 

30  100  

    85لا تقل عن   100

  65لا تقل عن   200

أ عديمت  نويجب  بالكود   ةكون  الواردة  السطحية  للطبقات  الكثيفة  التدرجات  المخلوط  الركام  يطابق  ان  ويجب   ، اللدونة 

  .المصري للطرق وبمواصفات الهيئة القياسية

يجب ان يتطابق الاسفلت الصلب المستعمل والمورد من شركة النصر للبترول بالسويس أو غيرها مع  الاسفلت : 

  المتطلبات التالية :

   70-60الغرز    

 250) لاتقل عن 5درجة الوميض بجهاز كليفلاند المفتوح (م  

 ) م °) 55 –  45درجة التطرية  

  320(سنتسوك ) لا تقل  2م135اللزوجة الكينماتيكية عند  

  - خليط الإسفلت: 

للحصول علي   يقدم طلباً خطياً  أن  المقاول  ، يجب علي  العمل  لموقع  الركام وتحميل الإسفلت  المهندس علي  بعد موافقة 

  معادلة خليط العمل المعتمد من المهندس . 

علي   التالية  التركيب  لحدود  مطابقاً  خليط  تنتج  التي  بالنسبة  والإسفلت  الركام  علي  العمل  خليط  معادلة  تحتوي  أن  يجب 

  أساس الوزن . 

  %  96.5 – 93  نسبة الركام في الخلطة  -

  %  7 - 3.5  نسبة الإسفلت في الخلطة  -
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  جميع نتائج الخلطات التجريبية يجب أن يعدها المقاول للاعتماد من المهندس.

  تدرجات كثيفة) كالتالي:  ج4ويجب أن يطابق الركام المخلوط تدرج ( 

  

رقم    50رقم   30رقم   8رقم   4رقم   "  8/3  "  3/4  " 1  حجم المنخل 

100  

  200رقم 

النسبة المئوية 

  للمار

100  80-100  60-80  48-65  35-50  19-30  13-23  7-15  3- 8  

ويمكن أن يطابق الركام المخلوط أي تدرج آخر للطبقة السطحية طبقاً لما ورد بالكود المصري والمواصفات القياسية لهيئة 

ا لتدرجات  والكبارى طبقاً  لالطرق  المتاحة  التصميمي  لموقعلمواد  للخليط  المطلوبة  بالخصائص  تفي  أن  بعد   على  وذلك 

  .  اعتماد المهندس وأخذ موافقة الهيئة 

غرز : البيتومين بدرجة  بترولى  البيتومين  من  السطحية  الطبقة  فى  البيتومين  يكون  أن  المواصفات    ٦٠يجب  ويطابق 

 .السابق ذكرها لطبقتى الرابطة والأساس البيتومينى

التدرجات يمكن  بعدإعتماد المهندس للمواد من حيث النوعية وانه بموجب هذه (Job Mix Formula): خليط العمل  

مع المهندس للبدء فى إعداد وتصميم العمل ،يجب على المقاول التنسيق  إعدادالتصميم المطلوب وتوريد البيتومين لموقع  

وإعتمادها قبل عمل أية تشوينات بالموقع ،ويجب أن   يجب مراجعتها  والتى  (Job Mix Formula)معادلة خليط العمل  

  :يحقق الخليط التصميمى الأتى

وتحدد نسبة البيتومين  ،  %  7  –  3.5 البيتومين من  ونسبة  ،  %   96.5  -٩٣الركام فى الخلطة    نسبة -

 المثلى بطريقة مارشال

 :يجب أن يطابق الخليط البيتومينى عند فحصه بطريقة مارشال المتطلبات التالية -

  )ادنى  حد( 1000 ) كجم(  الثبات -1

    4 – 2(مم)   الإنسياب -2

    5 - 3  (%) فى الخلطة الكلية الهوائية   الفراغات -3

  (حد أدنى)  15  (%) الفراغات في المخلوط الركامي -4                      

    500 – 300)   مم /( كجم )Stiffnessالجساءة ( - -5                      

 .وجميع نتائج الخلطات التجريبية يجب أن يعدها المقاول للإعتماد من المهندس

التصميمية وفقا   بعد : الخلطة  الخلطة  بإختبار  المهندس  يقوم  إستخدامها  المقاول  يقترح  التى  المواد  للخواص    فحص 

الموافقة عليها السابق  المواد  تغيير مصادر  المقاول  اذا ما طلب  حالة  عليها،وفى  قبل    المنصوص  إخطارالمهندس  فيجب 

المصادرالجديدة وذلك لأخذ على  الموافقة  وأخذ  كافية  بفترة  التغيير  هذا  الخلطة    إجراء  من تصميم  والتحقق  منها  عينات 

التغييرفى مع  بمايتماشى  الخلطة  تصميم  تغيير  فى  الحق  ،لايحق   وللمهندس  المواد  هذه  تشغيل  قابلية  أولتحسين  المواد 

 .للمقاول عمل أي تعديل إلا بعد موافقة المهندس

الخلطة   لمكونات  النهائى  والسطحية  وبعدالتحديد  لا  الرابطة  للموقع  الموردة  الخلطات  خواص  أن  من  التأكد  ،يجب 

  :تتجاوزالمسموح بها فى الجدول الأتى
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  (JMF) حدود السماح عن معادلة الخليط   المارمن  نسبة

  % 5±   بوصة  3/8بوصة حتى   3/4منخل 

  % 4±     4منخل رقم 

  % 3±   50حتى   8منخل رقم 

  % 1.5±     200,   100منخل رقم 

  %  0.25±   نسبة البيتومين في الخلطة 

هذا يكون  أعلاه  والمبينة  بها  الحدودالمسموح  والخلطةالتصميمية  الموردة  الخلطات  بين  تجاوزالفارق  كافيا    واذا  سببًا 

ان يطلب من المقاول إزالة    لمهندس المالك فى ان يتوقف العمل حتى يصحح المقاول الخطأ ،ومن حق مهندسا لمالك أيضأ

السابقة)   المواد والخلطات الغير مطابقة للمواصفات السماح  وإستبدالها بأخرى مقبولة دون أى    (أى الخارجة عن حدود 

سبق كما  لخلطات  المطلوبة  السعر،والخواص  فى  الرابطة    زيادة  الطبقة  من  لكل  الاسفلت  خليط  بند  فى  أعلاه  توضيحة 

  .والطبقة السطحية

  :متطلبات الإنشاء 

 إعداد الخليط الأسفلتى فى محطات الخلط المركزية بالمشروع و نقله لموقع العمل- أ

المعايرة للموصفات من حيث  الأسفلتية  الخلطة  المركزية لأعمال  الخلط  التأكد من مطابقة محطات  وكذلك معايرة    يجب 

الساخنة   المخازن  لمجموعة  المناخل  معايرة (Hot Bins) ومقاسات  حلة وكذلك  إلى  الداخلة  المواد  الخلط   موازين 

(Pugmill) ، درجة مئوية١٦٣درجة مئوية ولاتزيد عن  ١٣٥أن تكون درجة حرارة الخليط لا تقل عن ويجب. 

فى ناقصًا  الوجوه  من  بوجه  أويكون  بموادغريبة  أومخلوطًا  أومكسرًا  متفككًا  يصبح  خليط  كل  النهائي   ويرفض  شكله 

يجب أن يزال ويستبدل بمواد   أوكثافته أو لا يكون مطابقًا من جميع النواحي الأخرى للمتطلبات الواردة فى المواصفات

ويتم توفيرالقلابات المجهزة بالعدد الكافى لنقل المخلوط الأسفلتى لمواقع العمل بما يضمن عدم    .ملائمة وفقًا للمواصفات

  .ت لكامل عمل اليوم الفرادا توقف

 الفرد والتشغيل: - ب

كل مادة بيتومينية   يجب تنظيف السطح من جميع الموادالغريبة وكنسه ميكانيكيا ،ليصبح خاليًا من الغبار ،كمايجب إزالة

الخليط الرابطة قبل وضع  الطبقة  إمتداد حافتى سطح  مفتتة على  أومكسرةأو  المهندس،كما يجب    مفككة  تعليمات  وحسب 

 .رش سطح الطبقة الرابطة بطبقة لصق حسبما جرى ذكره سابقًا

الصحيحين   والمنسوب  للمستوى  وفقًا  وإنهاؤه  البيتومينى  الخليط  فرد  المزودة  ويجب  الاسفلت  فرادات  باستخدام  وذلك 

المهندس  يقررة  لما  وفقا  بالليزر  أو  التوجية  بخيط  المتصلة  بالحساسات  اما  النهائى  السطح  لضبط منسوب  تحكم  بادوات 

تعطي أفضل النتائج بالنسبة إلى نوعيتها من واقع نتائج القطاع التجريبى ،والتى تتناسب    ،ويجب تشغيل ألة الفرد بسرعة 

عمل    مع معدل توصيل الخليط إلى الفرادة والتى تعطى تشغيل منتظم للفرادة يضمن عدم توقفها خلال يوم  بصورة مرضية

 .كامل وذلك لتقليل الفواصل العرضية

فقط، واحد  طولى  فاصل  أقصى  وبحد  منتصفه  أو  الطريق  لكامل عرض  الأسفلتى  المخلوط  فرد  يكون    ويتم  أن  ويجب 

 .الرابطة  سم عن الفاصل الطولى للطبقة٣٠سم الى ١٥الفاصل الطولى مزاح بمقدار يتراوح من 

ويجب أن تنفذ الطبقة السطحية على كامل عرض قطاع الطريق إن أمكن أوعلى نصفه و يجب أن تكون أسلوب تشغيل 

تقل درجة حرارة الفاصل عند    متر بحيث لا١٠٠الفرادات المستخدمة أن تسبق فرادة الأخرى بمسافة طولية لا تزيد عن  
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عن   حالة  80الدك  ،وفى  الفاصل  دك  فى  الهراسات  بدء  عند  مئوية  فيتم قص    درجة  ذلك  عن  الحرارة  درجة  انخفاض 

 .اللصق قبل فرد البندة المجاورة الفاصل بالمنشار الميكانيكى بشكل رأسى تمامًا ورشه بمادة

حرارته قل من ذلك قبل    ويرفض الخليط المفرود إذا وصلت درجة  ° ١٢٠ولا  تبدأ عملية الدك فى درجات حرارة أقل من 

الكثافة المطلوبة وهولايزال فى وضع قابل    بدء عملية الدك ،ويجب أن يكون عدد الهراسات ووزنها كافيًا لدك الخليط إلى 

 .الركام للدك ولايسمح باستعمال معدات تحدث تكسير زائد فى

وفى المواقع التى يحددها المهندس بعد الفرد والدك،وطالما تسمح أوضاع  ٢م  1000ويكون قياس السمك بمعدل عينة كل

الهراسات ،تكون  وجيدًا  متسأويًا  دكًا  الخليط  دك  يجب  الهرس  بإجراءعملية  حديدية   الخليط  بعجلات  المجهز  النوع  من 

الهراسات بسرعات بطيئة إلى درجة كافية لتجنب زحف    والإطارات هوائية ويجب أن تكون فى حالة جيدة ويجب تشغيل 

الخليط من الإلتصاق بالهراسات ،ويجب أن تبقى عجلات الهراسات مرطبة   الخليط البيتومينى من مكانه، ومن اجل منع

  . ولايسمح بإستعمال مقدار زائد من المياه بالماء على الوجه الصحيح،

  للإنتاج اليومى Gmb من كثافة قوالب مارشال %97لا تقل عن وتحدد كثافة الدمك بحيث 

  Gmmمن الكثافة النظرية القصوى % )   97  -%  95تؤخذ من (   Gmmوفي حال احتسابها بطريقة 

 :فى فرد الطبقة السطحية لضمان الأتى  يجب معايرة الفرادات المستخدمة 

 .مستوية وجديدة وخاصة عند مناطق الإتصال لقطع المكواة أن تكون ) المكواة ( إستواء بلاطات لفرادات -

 (المندالة)  دقة مجموعة التحكم الإلكترونى لمناسيب الفرادة -

الناقل السير  خلال  من  بالمخلوط  الفرادات  تغذية  طريقة  تكون  أن  المخلوط    (Mobile Feeder)  يجب  مخازن  من 

إستقبال الخليط بالفردة بحيث لا يحدث    أويكون سائقى القلابات ذو كفاءة ومهارةعالية عند بدء عملية التفريغ فى حوض

 .دفع الفرادة لمؤخرة القلاب

وكفاءة مهارة  ذو  الهراسات  سائقى  يكون  أن  الأولى  يجب  للهرسة  الحديد  للهراسات  وخاصة  أى    عالية  لايحدث  بحيث 

 .زحف وتموج للمخلوط وفق تعليمات المهندس

  .رصف الطبقة السطحية يجب أن تشمل المنهجية نظام مساحى حديث ودقيق لتلافى الأخطاء البشرية فى تحديد مناسيب

  :أعمال ضبط الجودة 

(الجزء الثانى  السابق  وفقا لمواصفات المصرية يتم إجراء الإختباراتا لأتية للتحكم فى المواد والأعمال المطلوبة فى الجزء

 : ويشتمل على الأتى) بالكود المصرى لأعمال الطرق

 تدرج الركام والبودرة. 

 الغليظة بجهاز لوس أنجلوس نسبة التأكل للمواد. 

 ساعة فى الماء٢٤الغمر الأوزان النوعية والأمتصاص والتفتت بالمواد الغليظة بعد. 

 نسبةالحبيبات المبططة والمستطيلة والطبيعية فى الموادالغليظة. 

 درجة غرزالأسفلت الصلب. 

   م١٣٥درجة اللزوجة الكينماتيكية للأسفلت الصلب عند درجة حرارة. º 

 إستخلاص الأسفلت بطريقة الطرد المركزى لتحدي دنسبة الأسفلت فى الخلطة الأسفلتية. 

 الثبات والوزن النوعى ونسبة  الفراغات فىالخلطة الأسفلتية.  

 إضافة أية فقرة أخرى يرى المهندس ضرورتها للتأكد من جودة المواد أوالعمل المنفذ ويمكن. 
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  :القياس والدفع 

بعد التأكد من سمك الطبقة بعدالدمك يتم قياس وحساب كميات الطبقة السطحية البيتومينية بالمترالمسطح ،ويتم القياس وفق  

والخلط المواد  تكلفة  السعر  ،ويشمل  النموذجية  التصميمية  بالقطاعات  وإعداد    اللأبعاد  والتنظيف  والدمك  والفرد  والنقل 

البنود اللازمة لإنجاز ونهو العمل على الوجه الاكمل ولن    تصميم الخلطة والإختبارات،ويمثل السعرتعويضًا تامًا عن كافة

 .السمك أوتكون لازمة للتشغيل أثناء تنفيذ الطبقة يتم الدفع بشكل منفصل عن أى زيادة تكون فى

فإن    % من سمك الطبقة المحدد بالرسومات10  ولايزيد عن  %  6إذا كان متوسط سمك الطبقة السطحية ناقصًا أكثر من

يتم البيتومينية  الدفع  السطحية  الطبقة  يكون سمك  ،وعندما  الكلى  السمك  إلى  السمك  فى  النقص  نسبة  أساس  ناقصًا   على 

نوعية مماثلة وبحيث لا يقل   من السمك المبين على الرسومات فعلى المقاول أن يقوم بتعويضها بطبقة من%  10من  أكثر

التعويضية عن  الطبقة  العمل٣سمك  هذا  المقاول عن  تعويض  يتم  السطحية    سم ،ولن  الطبقة  أنه يمثل تعويضا عن  حيث 

  .البيتومينية الناقصة

  : حدود السماحية  

الى   الطبقات  وسمك  الانطباق  وفروق  المناسيب  فى  السماحية  حدود  يخص  فيما  الرجوع  إصدار  يتم  المصري  الكود 

2012 . 
  

  

 الاعمال الخرسانية : الباب الرابع 

 أعʸال الʙʳسانة :   4-1

  وصف العʸل  -أ
  الʺʢلʨب حʖʶ الॽʁ  .ʙʻʰاسى  الʛʶؔ  الǼإجهاد  Ǽالʺʛʷوع  الʺʜمع إسʙʵʱامها    ʷǽʺل العʺل جʺॽع أنʨاع الʛʵسانات 

  الʦʸاد   -ب

 :ʙʻــغʶــام ال ʙؕال ʛــاجʴم ʧومــ ʙــʺʱر معʙــʸم ʧــي وارد مــʶॽعــي سلॽʰʡ رمــل ʧمــ ʛʽــغʸــام ال ʛؗن الʨؔــʱأن ي ʖــʳǽ
معʱʺــʙة، وʳȄــʖ أن Ȟǽــʨن خالॽــاً مــʧ الʱــʛاب ومــʧ ؗــل الʷــʨائʖ الʹــارة Ǽالʛʵســانة وحʙيــʙ الʶʱــلॽح، وʳȄــʖ أن Ȟǽــʨن 

 ʦة (م.ق.م) رقــȄʛــʸʺة الॽاســॽʁاصــفات الʨʺات الʡاʛʱلإش Șابʢمل مʛة  1109ال ، وȄلــʜم أن يʱؔــʨن الʛمــل 2003لʶـ̒ـ
% مʻهــا عʻــʙما تهــʜ علــى مʵʻــل 75مــʦ وȄʺــʛ علــى الأقــل  6مʧ حॼʽʰات مʱʵلفة الʦʳʴ تʺʛ ؗلهــا مــʧ مʵʻــل فʱʴʱــه 

  % Ǽالʨزن.  3مʦ عʧ    0.075مʦ، وʖʳȄ إلا يʙȄʜ مȐʨʱʴ الʺʨاد الʻاعʺة والʧʽʢ الʱى تʺʛ مʧ مʵʻل    3فʱʴʱه  

  :ʙʻʮؒام ال ʙؕعــل ال Ȑʨــʱʴǽأنــه لا ʧم ʙأكʱال ʖʳȄة، وʙʺʱارات معʶؗ أو ʛاجʴم ʧواردا م ʛʽʰؔام ال ʛؗن الʨȞǽ م أنʜيل
ام الʛʽʰؔ أملʝ بــل Ȟǽــʨن حــاد الʜواǽــا يʱــʙرج فــى الʳʴــʦ (أʱʴǽ ȐــȐʨ جʺॽــع  ʛؗن الʨȞǽ فʹل أن لاȄة، وॼȄʛاد غʨم Ȑأ

  الʺقاسات Ǽالʖʶʻ الʺʢلȃʨة فى الʺʨاصفات الॽʁاسॽة الʺȄʛʸة).
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 ʧس عــʨلــʳس انʨــار لــॼʱإخ ʙــʻــه عॽɾ ʙة الفاقــॼــʶن Ȑʙعــʱلا ت ʙصــل ʛــʽʰؔــام ال ʛؗن الʨــȞǽ ان ʖــʳȄن 40وʨــȞǽ وأن ،%
 ʦة رقــȄʛʸʺة الॽاسॽʁاصفات الʨʺات الॼلʢʱʺقا لǼاʢام م ʛؗة  1109ال ــام الʽʰؔــʛ فــى أكʲــʛ 2003لʶـ̒ـ ʛؗال ʙــȄرʨت ʦʱــȄو ،

 ʧمقـــاس مـــ ʙـــȄرʨت ʧـــȞʺǽ ًلا مـــʦ حʶـــʖ الʺقـــاس  20مـــʦ حʱـــى 10مـــʦ، ومقـــاس مـــʧ  10مـــʦ حʱـــى  5مـــʧ مقـــاس فʺــ̡ـ
ام.   ʛؗب للʨلʢʺال ʛʰالأك ȑارॼʱالإع  

 Ȑʨـــʱʴم ʙـــȄʜأن لاي ʖـــʳȄو ʧʴॽـــلʶʱال ʙيـــʙســـانة وحʛʵالǼ اد الʹـــارةʨالأمـــلاح والʺـــ ʧـــام خـــالى مـــ ʛؗن الʨـــȞǽ ان ʖـــʳȄو
 ʧع ʛʽʰؔام ال ʛؗأو ال ʛʽغʸام ال ʛؗات فى الʱȄʛʰؔات 0.05أملاح الʙــȄرʨأمــلاح الؔل Ȑʨــʱʴم ʙــȄʜأن لاي ʖــʳǽ ــاʺؗ ،%

 ʧع ʛʽʰؔام ال ʛؗأو ال ʛʽغʸام ال ʛؗ0.40فى ال  . %  

 :ʕʹʸـــ ــا للʺʨاصـــفات الॽʁاســـॽة الʺʸـــȄʛة رقـــʦ م.ق.م الأسـ عʺل مʢاǼقـ ɦـــʶʺال ʗʻʺن الاســـʨـــȞǽ م أنʜــ  1991-373يلـ
 ʦــ ــفات الॽʁاســـــॽة م.ق.م رقـــ ــادȑ والʺʨاصـــ ــاوم  1993-583للأســـــʺʗʻ الʨʰرتلانـــــȑʙ العـــ للأســـــʺʗʻ الʨʰرتلانـــــȑʙ الʺقـــ

.ʗȄʛʰؔلل  

(إخॼʱــار الʵــʨاص الॽɻॽʰʢــة  1993-2421وȄــʦʱ إخॼʱــار الأســʺॼʡ ʗʻقــا للʺʨاصــفات الॽʁاســॽة الʺʸــȄʛة رقــʦ م.ق.م 
-1947والʺȞॽانॽȞॽـــة للأســـʺʗʻ) علـــى عʻʽـــات الأســـʺʗʻ الʺـــأخʨذ ॼʡقـــا للʺʨاصـــفات الॽʁاســـॽة الʺʸـــȄʛة رقـــʦ م.ق.م 

(ʡــʛق أخــʚ عʻʽــات الأســـʺʗʻ) وʳȄــʖ أن Ȟǽــʨن الأســـʺʗʻ مــʧ إنʱــاج مʸـــانع الأســʺʗʻ الʺʸــȄʛة الʺعʱʺـــʙة  1991
وʖʳȄ أن يʨرد الى مʨقــع العʺــل ســائʖ أو داخــل شــȞايʛ وʳȄــʨز للʺهʻــʙس الʺʛاجعــة علॽــه وȂخॼʱــاره للʱأكــʙ مــʧ تــارȄخ 
 Ȏــى يلاحــʱبهــا أو ال ʥشــ ʗʻʺالأســ ʧاء مــʜعلــى أجــ Ȑʨــʱʴارة تȞشــ Ȑعʺال أ ʚا وزن الȞʷارة، ولا ʨʳǽز إسـɦـ الانʱاج وؗ

  بها أȐ أثʛ للȃʨʡʛة ، حʘʽ سʦʱʽ رفʹها ولا ʨʳǽز إسʱعʺالها فى أȐ عʺل مʧ الأعʺال.

وʖʳȄ أن ʨʷǽن الاسʺʗʻ في مʜʵن خاص مʶقʨف علــى نفقــة الʺقــاول، وʳȄــʖ ألا Ȟǽــʨن ملاصــقا لʶــʢح الأرض  
 ʧــʺع الʺــانع مــʷʺالǼ اقع العʺلʨع مॽʺن فى جʨʷʺال ʗʻʺة الأسॽʢتغ ʖʳǽ ه ؗʺاʱʴة تॽʰʷة خॽأرضǼ لهʜع ʖʳǽ بل
 ʚاخــ ʙعــǼ اجــه إلاʱخ إنȄتار ʧر مʨثلاثة شه ʧم ʛʲه أكॽمʹى عل ȑʚال ʗʻʺام الأسʙʵʱإسǼ حʺʶǽ ة، ولاȃʨʡʛور الʛم

  عʻʽات وȂخॼʱارها والʱأكʙ مʧ مʢاǼقʱها لإشʛʱاʡات الʺʨاصفات الॽʁاسॽة الʺȄʛʸة.

ʖʳǽ أن تʨؔن الʺॽاه الʺʱʶعʺلة فى أعʺال خلȌ الʛʵسانة نॽʤفــة وخالॽــة مــʧ الأمــلاح والʷــʨائʖ والʱȄʛʰؔــات، الॻʸاه:  
ȋʛ فــى مــاء خلــȌ الʛʵســانة أن ألا  اعة ومعالʳــة الʛʵســانة، وʷȄـɦـ ʙʵام الʺॽــاه الʸــالʴة للʷــʛب فــى صـ̒ـ وȄفʹــل اسـɦـ

  ʧــة عــॽــة الؔلॼائʚالامــلاح ال ʙȄʜ2000ت   ʧات عــʙــȄرʨأمــلاح الؔل Ȑʨــʱʴن، ومʨــʽء فــى الʺلʜن،  500جــʨــʽء فــى الʺلʜجــ
 ʧــات عــʱȄʛʰؔأمــلاح ال Ȑʨــʱʴة وهــى  300ومȄʨالعʹــ ʛــʽاد غʨالʺــ Ȑʨــʱʴم ʙــȄʜأن لات ʖــʳǽ ن، ؗʺــاʨــʽء فــى الʺلʜجــ

 ʧاد العالقة عʨʺوال ʧʽʢ2ال  .ʛʱام فى اللʛج  

عʺالها مــʧ الʺهʻــʙس قʰــل  وʖʳȄ أخʚ عʻʽة مʧ الʺॽاة وȂخॼʱارها Ǽʺعʛفــة الʺقــاول لʙʴʱيــʙ مــȐʙ صــلاحʱʽها وȂعʱʺــاد إسـɦـ
) ʧع Ȍلʵى لʺاء الʻʽروجʙʽقل الأساس الهǽ أن لا ʖʳȄسانة، وʛʵأ فى أعʺال الʙʰ7ال.(  
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ʧ نʨعʱʽهــا أو لاكʶــابها مʽــʜة خاصــة  إضــافات الʙʳســانة: ʳǽــʖ أن تؔــʨن الʺــʨاد الʱــى يــʦʱ اضــافʱها للʵلʢــة لʶʴʱــ̔
ʻة شــهادة  ــة والعلامــة الʳʱارȄــة وتــارȄخ الʸــلاحॽة ومــع ؗــل شـɹـ مʨردة مʧ مʻʸع معǼ ʙʺʱعʰــʨات مغلقــة وعلʽهــا الʺارؗ

ــا م.ق.م  ــة بهـ ــȄʛة الʵاصـ ــॽة الʺʸـ ــفات الॽʁاسـ ــا للʺʨاصـ ــا ومʢاǼقʱهـ ع Ǽاخॼʱارهـ ـ̒ـ ــʧ الʺʸـ ــافات  1990-1899مـ (إضـ
  الʛʵسانة).

ــʙ نʶــॼة الإضــافات للأســʺʗʻ عــادȐ الʶʻــॼة الʺʴــʙدة عــȄʛʡ ʧــȘ الʸــانع للʺــادة، ؗʺــا ʳǽــʖ أن لا  Ȅʜأن لا ت ʖــʳȄو
  تȐʨʱʴ الإضافات على أملاح الؔلʨرʙȄات أو أȐ مʨاد أخȐʛ ضارة Ǽالʛʵسانة أو حʙيʙ الʶʱلॽح.

  مʠʯلॺات الإنʵاء     -ج

: ʖʳǽ أن تʦʺʸ جʺॽع رتʖ الʛʵسانة الʺʨضʴة Ǽالʛســʨمات أو الʺʸʻــʨص علʽهــا فــى تʤॻʸʶ الʳلʠات الʙʳسانॻة
جʙول الؔʺॽات قʰل الʻʱفʚʽ، وعلى الʺقاول تقʦǽʙ تʦॽʺʸ للʵلʢة للʱأكʙ مʧ مʢاǼقʱها لʳهــʙ الʶؔــʛ الʺʢلــʨب علــى أن 
يʦʱ مʛاجعʱها واعʱʺادها مʧ الإسʷʱارȑ، وȄلاحȎ أن جهــʙ الʶؔــʛ مʶʴــʨب علــى أســاس قــʙرة الʺȞعــʖ الॽʁاســى علــى 

  ʙعǼ لʺʴʱمــا هــى    28الʨ175ي  ʤسـ/ʤʱــة 2كǽســانة العادʛʵفــي  لل ʙــʻʰق الʨــʢʻم ʖــʶʴة فʴــلʶʺســانة الʛʵة للॼــʶʻالȃو
  ، وʖʳȄ ان تعʢى نʖʶ الʵلȌ واحʙ مʛʱ مȞعʖ مʧ الʛʵسانة.    جʙاول الؔʺॽات

  ʧة عǽسانة العادʛʵفى ال ʗʻʺالأس Ȑʨʱʴقل مǽأن لا ʖʳȄ250و  /ʤʱأن  3مك ʖʳǽ سانةʛʵاع الʨع أنॽʺوفى ج ،

  . 3مكʤʱ/ 500لايʙȄʜ مȐʨʱʴ الأسʺʗʻ على  

Ȅʜة وʖʳȄ أن لاتقل    خلȊ مʦȜنات الʙʳسانة: ʛؗʺال  Ȍلʵال الʙʽوȑ و لابʙ مʧ اسʙʵʱام مʢʴات   ȌلʵالǼ حʺʶǽ لا
لʨن   الʵلʢة ذات  Ǽالʶʱاوȑ وتॼʸح  الʺʨاد  تʨʱزع  الʵلȌ حʱى   ʛʺʱʶȄو الʺॽاه  Ǽعʙ إضافة   ʧʽʱقॽʀد  ʧع Ȍلʵال مʙة 

  واحʙ مʳʱانʝ وʖʳȄ معايʛة الʵلاʡات قʰل وأثʻاء الʻʱفʚʽ للʱأكʙ مʧ صلاحʱʽها. 

الʙʳسانة:    ʔوص نقل    نقل   ʖʳȄو  ،ʧȞʺم  ʗوق أسʛع  فى  الفʛم  فى  وصʰها   Ȍلʵال  ʙعǼ الʛʵسانة  نقل   ʖʳǽ
  ʧم ʙأكʱال ʖʳȄقل وʻاء الʻسانة أثʛʵال ʝانʳسانة على تʛʵلة نقل الʽوس ʛثʕة على أن لاتʙʺʱلة معʽسʨسانة بʛʵال

  عʙم حʙوث انفʸال حʰʽʰى فى مʨȞنات الʵلʢة.  

يʛاعي أن يʦʱ صʖ الʛʵسانة الʺʵلʡʨة فى خلال ساعة على أقʸى تقʙيǼ ʛعʙ إضافة الʺاء، وفى حالة إسʱعʺال  
  .ʠفʛة تʢلʵفإن ال ʥذل ʧه عʙʺذا زادت الȂو Ȍف فقʸساعة ون ʛʴǼ عʺالها فىʱإس ʖʳॽɾ ʥʷة الʛخʕإضافات م  

  ʧع ʙȄʜي ارتفاع   ʧم الʛʵسانة   ʖʸألا ت  ʖʳǽ1,20  الʸانف عʙم  اللازمة لʹʺان  الاحॽʱاʡات  اتʵاذ   ʖʳȄو م 
  الʺʨاد الʺʨȞنة للʵلʢة الʛʵسانॽة.

وȃأسʺاك حʨالى   أفॽʁة  الʛʵسانة مॼʡ ʧقات   ʖاعاة صʛم ʖʳǽ ةʛʽʰؔال القʢاعات  ʶǽهل    30فى حالة  سʦ حʱى 
  دمȞها.
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وʦʱȄ تʖʻʳ وجʨد فاصل زمʻى أثʻاء صʖ الʛʵسانة لؔل وحʙه مʧ الʨحʙات الʳارȑ صʰها، وفى حالة اسʱؔʺال  
الǼ ʖʸعʙ تʨقفه فانه يʦʱ تʻقʛʽ سʢح الʛʵسانة الʺȃʨʰʸة Ǽالأجʻة والʷاكʨش مع نʤافة الʢʶح تʺاما وصʖ مʨنة  

  لॼانى ॽʲؗفة قʰل بʙء صʖ الʛʵسانة الʙʳيʙة. 

  ʧل عʤارة فى الʛʴسانة فى    33إذا زادت درجة الʛʵال ʖʸات اللازمة لʡاॽʱالإحǼ ʚالأخ ʖʳǽ ة فإنهȄʨʯدرجة م
اذا   الʛʵسانة   ʖاتا صʱب الʨʸʵص، وهʚا ʻʺǽع  هʚا  فى  الʺهʙʻس  الʱام بʱعلॽʺات  الإلʜʱام   ʖʳȄارة، وʴال الأجʨاء 

 ʧل عʤفى ال ʨʳارة الʛة.   44زادت درجة حȄʨʯدرجة م 

  ʥʺس ʧʽلʽلى اثʨʰال ʧاعى وضع رقة مʛة يȃʛʱة على الʛاشॼها مʰص ʦʱى يʱسانة الʛʵون على    250فى حالة الʛȞॽم
 الاقل أو ؗʺا ǽقʛره الʺهʙʻس.  

ʖʳǽ أن يʦʱ أخʚ عʻʽات مʧ الʛʵسانة الʢازجة قʰل الʖʸ مॼاشʛة وȂخॼʱارها ॼʡقا للʺʨاصفات الॽʁاسॽة الʺȄʛʸة  
 ( ʛʡق اخॼʱار الʛʵسانة).  1988/1991-1658رقʦ م.ق.م  

ʖʳǽ دمʥ الʛʵسانة جʙʽا Ǽاسʙʵʱام هʜاز مȞॽانȞॽي ذو تʛدد عالي مع بʚل العʻاǽة لʱفادȐ حʙوث    دمʣ الʙʳسانة:
  ʧقل عǽ سانة مالاʛʵن قادرا على نقل الʨȞǽ م أنʙʵʱʶʺهاز الʳفى ال ȋʛʱʷȄنات، وʨȞʺى للʰʽʰال حʸ3600انف  
 ʧع (ʛʽاثʱال ʛʢف قʸن)ازʜله الهʲʺǽ ȑʚة الȄازʜʱة الاه ʛؗʴال ʛʽال تأثʳقل مǽ ألا ʖʳǽ قة ؗʺاॽʀʙ50دفعة فى ال  ʦس

  ȋʨʰقة الهȄʛʢǼ ام لهاʨار القॼʱي اخʢعǽ سانةʛهاز فى خʳام الʙʵʱاس ʙʻ2ع    .ʦس  
ʖʳǽ اسʙʵʱام عʙد ؗاف مʧ الأجهʜة الʱى ʶǽʺح Ǽإتʺام عʺلॽة الهʜ فى الʺʨاضع الʺʱفʛقة مʧ الॼʢقة الʛʵسانॽة  
فى وقʗ واحʙ وȃالʺعʙل الʺʢلʨب لʖʸ الʛʵسانة، وȄفʹل وجʨد أجهʜة احॽʱاॽʡة فى مʨقع العʺل لإسʙʵʱامها فى 

  الأحʨال الʢارئة أو حالة تعʢل جهاز أثʻاء العʺل.  
ʚؗلʥ تʙʵʱʶم   الʙاخلॽة،   ʜاله أجهʜة  Ǽإسʙʵʱام  تʶʺح  القʢاعات صغʛʽة لا  الفʛم عʙʻما تʨؔن   ʜة هʜأجه تʙʵʱʶم 
الʙاخلॽة فى ؗل القʢاعات الʛʽʰؔة بʙرجة ؗاॽɾة لإدخال الʳهاز وتȞȄʛʴه داخل الʛʵسانة، وʖʳȄ ألا    ʜة الهʜاجه

  يʛʱك الʳهاز فى مʨضع واحʙ لʺʙة Ȅʨʡلة حʱى لا يʖʰʶʱ فى ʣهʨر تʳʺعات للأسʺʗʻ اللॼانى عʧ سʴʢها. 
تʛʺʱʶ عʺلॽة الهʜ بʨاسʢة الهʜازات الʙاخلॽة أو هʜازات الفʛم حʱى يʦʱ الʨʸʴل على قʨام خʛساني مʳʱانʝ، أما  
  ʧقة مॼʢǼ هاʱʽʢسانة وتغʛʵال ʧʡاǼ فى ʛʽʰؔى الʸʴات الॼʽʰح ʧفʙة لॽɾة ؗاʙʺعʺل لʱʶʱة فॽʴʢʶال ʜة الهʜأجه

  الʺʨنة لʱعʢي سʴʢا ناعʺا مȄʨʱʶا. 

:ʔʻʟʙʯة والʱعالʸال    ʧة لا تقل عʙʺل ʖلʸʱال  ʧحلة الأولى مʛʺة فى الॼʡسانة فى حالة رʛʵال Ȏحف ʖʳǽ14  
  يʨما ألا إذا اسʙʵʱمʗ وسائل خاصة لʱعʽʳل الʸʱلʖ مʲل الʺعالʳة Ǽالʵॼار فى حالة الʨحʙات الʺʳʱʻة Ǽالʺʸانع. 

جʺॽع أعʺال الفʛم والʙʻʸقة ǽقʨم الʺقاول Ǽʺعʛفʱه Ǽعʺل الॽʺʸʱʺات اللازمة :  أعʸال الʗʵات الॻʮʵʳة والʗʹʶقة
مع   تفʽʸلॽة  ورشة  رسʨمات   ʦǽʙوتق الʺʢلȃʨة  الʢॼانة  وشȞل  ونʨع   ʖʽاسʻʺوال والأشȞال  للأǼعاد  ॼʡقا   ʥوذل لها 
الʶʴاǼات الॽʺॽʺʸʱة لها مع عʻʽات مʧ الʢॼانة لʺʛاجعʱها وȂعʱʺادها مʧ الʺهʙʻس قʰل الإسʙʵʱام على أن ʨȞǽن  
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  ʧقل عǽ احها لاʨأل ʥʺات    1سʛʺؔة فى الʴلʶʺسانات الʛʵان ال بʨصة ومʱʰʲة بʨاسʢة شȞالات وتʨؔن جʺॽع أرؗ
والأعʺʙة مʨʢʷفة وتʨضح أǼعاد وأشȞال الʢʷف بʛسʨمات الʨرشة، وʦʱȄ تʗʽʰʲ الʢॼانات وفقا لʱعلॽʺات الʺʻʸع،  
وʖʳȄ أن تʨؔن قʨائʦ الʽʺʴʱل على أǼعاد لا تʙȄʜ عʧ مʛʱ واحʙ لؔل اتʳاه وأن تȐʨʱʴ على ؗل ما يلʜم لʳعلها  
ألʨاح   تʨؔن  وأن  خلافه،  أو  الʛʵسانة   ʖص جʛاء   ʧم أو  فʨقها  العʺال  تʛʴك   ʧع يʷʻأ  إهʜʱاز   Ȑأ  ʙض ثابʱة 
ॽɿॽȞǼ ʖة ʶǽهل معها إزالʱها بʙون ان   ʛؗم أن تʜلȄسانة وʛʵال ʙȃها زʻم ʛʺǽ امات تʺاما لاʴلاصقة اللʱقة مʙʻʸال
هʚه   لʺʲل  الʺهʙʻس  واعʱʺاد  للʱقȄʨات،   Ȍʺوالق  ʛʽابʨʵال إسʱعʺال  وȄلʜم  الʛʵسانة  مع  تʸادم  أو  هʜة   Ȑأ  ʖʰʶت
الॽʺʸʱʺات لا ǽعفى الʺقاول مʧ ؗامل الʺʨʯʶلॽة عʧ تلʥ الأعʺال، وعلى الʺقاول قʰل وضع الʛʵسانة داخل الفʛم  

  الʱأكʙ مʧ مʱانʱها. 
قʰل وضع   مॼاشʛة  Ǽالʺاء  ثʦ تغʶل  وخلافه  الʳʻارة  الʙʻʸقة مʧ الأوساخ وفʹلات  تʅॽʤʻ أسʢح   ʦʱي أن  وȄلʜم 

  الʛʵسانة . 

  و يʴʱʺل الʺقاول ؗامل الʺʨʯʶلॽة للʱأكʙ مʧ قʨة الʛʵسانة وتʺاسȞها قʰل فʥ الʙʻʸقة. 

 ʔʶاصل الʦس  فʙʻها مع الʺهʱʷاقʻم ʦʱȄة وǽʚʽفʻʱحات الʨقا على اللॼʶد مʙʴأن ت ʖʸاصل الʨعʺل ف ʙʻاعى عʛي :
لإعʱʺادها اذا تʢلʖ الأمʛ، وʖʳȄ عʙʻ اسʻʯʱاف صʖ الفʨاصل الأفॽʁة Ǽعʙ تʸلʙ الʛʵسانة ʖʳǽ تʅॽʤʻ سʢح  
  ʧʽب ʥاسʺʱال  ʙȄʜاد تʨم Ȑانى أو أॼالل ʧقة مॼʡ رش ʦʱي ʦث ،ʛʽʰؔام ال ʛؗهار الʣوا ʥشة سلʛفǼ ةʺǽʙسانة القʛʵال

  الʛʵسانة الʙʳيʙة والʛʵسانة القǽʙʺة. 

  مʙاॺɾة وضȊॺ الʦʱده   -د

ʦʱ إجʛائهــا عʻــʙ تʶــلʦ الʛʵســانة  لॽة الʼʱــى سـ̔ـ ضʺʧ خʱʢه لʹȌॼ الʨʳدة على الʺقاول تقʦǽʙ بॽــان Ǽالإخॼʱــارات الʱفʸـ̔ـ
 ʖــʶʻال ʧــʶــار أحॽʱــة لإخॽالʱــة الॽئʙʰʺــارب الʳʱأدنــى تعʺــل ال ʙــʴ Ǽــالʺʨقع وعʻــʙ الʵلاʡــة وعʻــʙ تʸــʺʦॽ الʵلʢــة , وؗ

  للʛʵسانة :
- . ʛʽʰؔام ال ʛؗوال ʛʽغʸام ال ʛؗي للʰʽʰʴل الʽلʴʱال  
  .  (Slump Test)هȋʨʰ الʛʵسانة   -
-   ʥمʙة معامل الȃʛʳت(Compacting Factor Test)  . 

 الʲؔافة .  -

-   ʙعǼ سانةʛʵلل Ȍما .  28مقاومة الʹغʨي  

  ʛʺع  ʙʻع  Ȍالʹغ مقاومة   ʙȄʜت أن   ʖʳȄار    28وʙقʺǼ Ǽالʺعʺل  الʺʙʰئॽة  الʳʱارب  فى  الʺقاومة  20يʨم   ʧع  %
الʱى    ʥلʱل مʶاوȄة  الʳʱارب  فى  الʺʙʵʱʶمة   ʗʻʺللأس الʺاء  نॼʶة  تʨؔن  أن   ʖʳȄو الʷʱغʽل،  أثʻاء  الʺʢلȃʨة 

 سʙʵʱʶʱم فى تʻفʚʽ الاعʺال. 
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وʳȄــʖ أن ʵǽʹــع انʱــاج الʛʵســانة لʛقاǼــة دॽʀقــة، ؗʺــا ʳǽــʖ عʺــل تʳــارب مــʧ وقــʗ لأخــʛ علــى مʨȞنــات الʛʵســانة 
ة مॼɻȞــات ॽʀاســॽة لؔــل  الʺʳʱʻــة حʱــى Ȟʺǽــʧ الʱأكــʙ مــʧ مʢاǼقʱهــا للʺʨاصــفات، وȄلــʜم علــى الأقــل اعــʙاد واخॽʱــار سـɦـ

أǽـــام والʲلاثـــة  7مـــʧ الʛʵســـانة الʳـــاهʜة أو حʶـــʡ ʖلـــʖ الʺهʻـــʙس، علـــى ان تʰʱʵـــʛ ثلاثـــة مʻهـــا عʻـــʙ عʺـــʛ  3م 100
  ʙعǼ Ȑʛما.  28الاخʨي  

الʺهʙʻس، وʖʳȄ اجʛاء الإخॼʱارات    ʧة مʙʺʱالʺعامل الʺع  ʙقع أو فى احʨʺارات فى معʺل الॼʱاء الإخʛاج ʖʳȄو
  Șʴس الʙʻة فإن للʺهȃʨلʢʺاصفات الʨʺقة الأعʺال للǼاʢم مʙا وفى حالة عʚة، هȄʛʸʺة الॽاسॽʁاصفات الʨʺقا للॼʡ
فى اتʵاذ ما يʛاه مʻاسॼا مʧ إجʛاءات فॽʻة سʨاء بʛʽʶؔʱ الأجʜاء الʺعॼʽة أو عʺل إضافات على تلʥ الأعʺال أو  
أȐ إجʛاء آخʛ يʛاه الʺهʙʻس ضʛورȄا، وʴʱȄʺل الʺقاول جʺॽع الʱؔالʅॽ الʺʛʱتॼة على ذلʥ، وفى حالة وجʨد نॼʶة  
فى    ʥوذل للʱȄʛʰؔات  الʺقاوم   ʗʻʺالاس إسʱعʺال   ʦʱʽف الʺهʙʻس  لʱعلॽʺات  وॼʡقا  الأرض  فى  الʱȄʛʰؔات   ʧم عالॽة 
للʱȄʛʰؔات"   مقاومة  "خʛسانة  علʽها   ȘلʢȄو الارضॽة  والʙؗات  الأساسات  فى  الʺʱʶعʺلة  الʛʵسانة  أعʺال  جʺॽع 
وʛȄاعى أن يʕخʚ فى الاعॼʱار فى جʺॽع الاحʨال أن ʨȞǽن جهʙ الʛʶؔ لʨʻع الʛʵسانة الʺʱʶعʺلة مʢاǼقا للʺʢلʨب  

  Ǽالʛسʨمات أو ʙʳǼاول الؔʺॽات. 
  الॻɿاس والʗفع  -هـ

ʖعȞʺال ʛʱʺة الʯا على اساس فॽسʙʻسانة هʛʵع أعʺال الॽʺة على جॼاسʴʺال ʦʱت    ʙʻʰق الʨʢʻم ʖʶح حʢʶʺأو ال
للأǼعاد الʺʙʴدة Ǽالʛسʨمات الʺعʙʺʱة، وʷȄʺل الʶعʛ تؔلفة الʺʨاد والʺعʙات والʻقل والعʺالة    وفقاً ʙʳǼاول الؔʺॽات و 

  وȂعʙاد الفʛم والʢॼانة والهʜ والʙمʥ والʺعالʳة وȂجʛاء الإخॼʱارات وجʺॽع ما يلʜم لʻهʨ العʺل. 
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